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Цель освоения дисциплины: 
- формирование знаний и практических навыков по анализу, синтезу, выбору и ис-

пользованию современных средств автоматики в сельскохозяйственном производстве. 

Основные задачи освоения дисциплины: 
- формирование знаний и практических навыков по анализу, синтезу, выбору и ис-

пользованию современных средств автоматики в сельскохозяйственном производстве, авто-

матизации технологических процессов, проектированию СА и СУ. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы: 
Дисциплина «Автоматика» находится в обязательной части Блока 1 учебного плана. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 часов). Дисциплина 

изучается в 5 семестре. 

Форма итогового контроля – зачет. 
Требования к результатам освоения дисциплины: 

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся следую-

щих компетенций: 

УК-1 – способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач; 

ОПК-1 – способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе 

знаний основных законов математических и естественных наук с применением информаци-

онно-коммуникационных технологий; 

ОПК-4 – способен реализовывать современные технологии и обосновывать их при-

менение в профессиональной деятельности. 

Содержание дисциплины: Предмет дисциплины «Автоматика» и еѐ роль в подго-

товке инженеров. Основные понятия автоматики. Управление. Принципы управления САУ и 

САР: принцип обратной связи, принцип управления по возмущению. Принцип построения 

САУ и САР. Автоматическая система (АС). Элементы АС. Входные и выходные сигналы 

АС. Пространство состояния. Алгоритмы функционирования АС (САУ) – оператор, матема-

тическая модель АС. Линейные и нелинейные АС. Стационарные и нестационарные АС. Од-

номерные и многомерные АС. Непрерывные и дискретные АС. Операторы линейных стаци-

онарных систем. Математический аппарат САУ и САР: оператор ЛСС, задаваемый линей-

ным дифференциальным  уравнением с постоянными коэффициентами, две формы его пред-

ставления. Оператор постоянного запаздывания. Моделирование ЛСС на вычислительных 

машинах. Определение передаточной функции одномерной ЛСС, преобразование Лапласа, 

передаточная функция рационального вида. Передаточная функция звена постоянного запаз-

дывания. Структурная схема САУ. Передаточные функции соединений звеньев. Параллель-

ное соединение звеньев. Встречно-параллельное соединение звеньев. Эквивалентные струк-

турные преобразования ЛСС. Элементы автоматики – функционально полный набор элемен-

тарных динамических звеньев САУ и САР, их математический аппарат. Типовые входные 

сигналы: единичный импульс и единичная ступенчатая функция. Весовая функция одномер-

ной ЛСС: определение; интеграл Дюамеля; аналитическое представление; общие свойства. 

Переходные процессы одномерной ЛСС: определение, аналитическое представление, общие 

свойства. Весовые и переходные функции элементарных динамических звеньев. Реакция 

ЛСС на гармонический входной сигнал, заданный в комплексном виде. Определение ампли-

тудно-фазовой частотной характеристики (АФЧХ). Вещественная, мнимая, амплитудная и 

фазовая частотные характеристики. Логарифмические частотные характеристики (ЛЧХ). Ча-

стотные характеристики элементарных динамических звеньев. Частотные характеристики 
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соединений звеньев. Определение устойчивости ЛСС. Основное (необходимое и достаточ-

ное) условие устойчивости ЛСС. Необходимый критерий устойчивости ЛСС. Признак струк-

турной неустойчивости ЛСС. Критерий устойчивости Рауса-Гурвица. Графоаналитический 

критерий устойчивости А.В. Михайлова. Частотный критерий устойчивости Найквиста. За-

пасы устойчивости ЛСС. 

Составитель:  

доцент кафедры энергообеспечения и теплотехники    Третьяков А.Н. 


