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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель – Освоение дисциплинарных компетенций по применению методов 

математического моделирования, реализующих процесс установления соответствия 

данному реальному объекту некоторой математической модели и исследование этой 

модели для получения характеристик реального объекта. 

В ходе ее достижения решаются следующие задачи:  

• Изучение базовых понятий теории и практики моделирования систем;  

• Исследование математических моделей систем;  

• Формирование навыков работы с интегрированными средами для 

математического моделирования систем. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ  

 Дисциплина «Моделирование систем управления оборудованием» 

находится в вариативной части Блока 1 учебного плана. Общая трудоемкость дисциплины 

составляет 4 зачетных единиц (144 часов). Дисциплина изучается в 1 семестре. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

(ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ) 

         Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающихся 

следующих компетенций, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций: 

ПК-4 
Способность и готовность применять знания о 

современных методах исследований 

ПК-5 

Способность и готовность организовывать 

самостоятельную и коллективную научно-

исследовательскую работу, вести поиск 

инновационных решений в инженерно-технической 

сфере 
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Введение. Цель изучения дисциплины. Модели систем и моделирование. Моделирование как 

метод анализа и синтеза системы. Основные положения. Этапы истории развития МСУ. 

Цели моделирования. Классификация моделей. Виды моделирования. Этапы математического 

моделирования. Теория и теоремы подобия. 

Подобие сложных и нелинейных систем Анализ возможностей автоматизации процесса 

моделирования 

Канонические формы математических моделей систем. Принципы построения и основные 

требования к математическим моделям (ММ). Агрегативные модели. 

Методы упрощения моделей систем. Цели и задачи исследования ММ систем. Исследование и 

проектирование систем управления (СУ) при помощи МС 

Методы моделирования и их представление в MATLAB Приведение математических моделей СУ 

к виду, удобному для моделирования 

Особенности формирования моделей электронных СУ по их структурным и принципиальным 

электрическим схемам Численные методы решения конечных уравнений Численные методы 

решения дифференциальных уравнений Контроль и оценка точности моделирования. Жесткие 

системы. 

Методы анализа СУ и их применение в MATLAB Машинные методы анализа Машинно-

аналитический метод анализа 

Методы синтеза СУ и их применение в MATLAB Машинные методы синтеза 

Режимы моделирования. Выбор метода интегрирования, шага интегрирования. Многократное 

моделирование. Регистрация результатов моделирования. Методы исследования ММ систем и 

процессов. Имитационное моделирование. Методы упрощения математических моделей. 

Моделирование линейных, нелинейных, дискретных, импульсных и цифровых СУ. 

Идентификация параметров систем по экспериментальным данным. Примеры. Динамические 

моделирующие комплексы Динамические моделирующие стенды 
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