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1. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ 

Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине 
ЕН.01 Элементы высшей математики, включает:  
- перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе осво-

ения образовательной программы;  
- описание шкал оценивания;  

- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
результатов обучения (промежуточной аттестации) по дисциплине, характери-

зующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового контроля 
сформированности компетенции (ий). 

 
2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОР-

МИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

 
Рабочая программа дисциплиныЕН.01 Элементы высшей математики 

определяет перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-
отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы. 

Код 
Наименование компетенции  

(планируемые результаты освоения ОП) 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине,  

характеризующие этапы  

формирования компетен-

ции 

ОК 1 

Выбирать способы решения задач профессио-

нальной деятельности применительно к различ-
ным контекстам;  
 

Знания: 

- основ математического ана-

лиза,  
линейной алгебры и аналити-
ческой геометрии. 

- основных математических 
методов решения приклад-

ных задач в области профес-
сиональной деятельности; 

ОК2 

Использовать современные средства поиска, 

анализа и интерпретации информации и инфор-
мационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности;  
 

ОК3 

Планировать и реализовывать собственное про-

фессиональное и личностное развитие, предпри-
нимательскую деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по финансовой гра-

мотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 4 

Эффективно взаимодействовать и работать в 
коллективе и команде;  

 

Умения: 

- выполнять операции над 
матрицами и решать системы 

линейных уравнений. 
- применять математические 
методы дифференциального 

и интегрального исчисления 
для решения профессиональ-

ных задач; 
 

ОК5 

Осуществлять устную и письменную коммуни-
кацию на государственном языке Российской 
Федерации с учетом особенностей социального 

и культурного контекста;  
 

ОК9 
Пользоваться профессиональной документацией 

на государственном и иностранном языках 



 
В рабочей программе дисциплины ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕ-

ТЕНЦИЙ определены тематическим планом. 

 

 

3. ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 
При проведении промежуточной аттестации в университете используются 

традиционные формы аттестации:  
 

Форма промежуточной аттестации Шкала оценивания 

ЗАЧЕТ "зачтено", 

"незачтено" 

ЗАЧЕТ С ОЦЕНКОЙ  

(дифференцированный зачет) 

"отлично",  
"хорошо",  

"удовлетворительно", 
 "неудовлетворительно" 

 

 
4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИ-

АЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕ-
НИЯ (ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ) ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕН-

ЦИЙ И (ИЛИ) ДЛЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ СФОРМИРОВАН-
НОСТИ КОМПЕТЕНЦИИ 

 
4.1. Перечень вопросов к зачету (3 семестр), дифференцированному зачету 

(4 семестр) для оценивания результатов обучения в виде ЗНАНИЙ. ОК1-
ОК 5, ОК 9 

 
1. Матрицы, их виды. Действия над матрицами. 

Ответ: Числовой матрицей размерности тп  называют прямоугольную таб-
лицу чисел, содержащую m строк и n столбцов. Действия над матрицами: сло-

жение и вычитание, умножение на скаляр, умножение матриц, транспониро-
вание.  

 

2. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителей в 
сумму алгебраических дополнений. 

Ответ: Минором   Мij   элемента   аij   квадратной матрицы А называется 

определитель порядка на единицу ниже порядка определителя   соответству-

ющей  матрицы,  полученный  после вычеркивания i-ой строки и j-го столбца 

в матрице А. Например,  для матрицы третьего порядка имеем 
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Алгебраическим дополнением А ij элемента аij, матрицы А называется ми-

нор этого элемента, вычисленный по формуле: 

Аij = (-1)i+j Mij .   

Разложение определителя в сумму алгебраических дополнений 
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3. Умножение матриц, обратная матрица. 

Ответ: Произведением матрицы nmijaA = )(  на  матрицу ( )
knijbB


=  называется 

матрица ( )
kmijсС


=  элементы которой, стоящие на пересечении i-ой строки и 

j-го столбца, равны сумме произведений элементов i-ой строки матрицы А на 

соответствующие элементы  j-ого столбца матрицы В, т.е. 
 

kjmibabababac nkinjiji

n

s

sjisij ,1  ,,1  ,...2211

1

==+++==
=

.       

Выполнять произведение матриц можно в том случае, когда число столб-

цов матрицы nmA   равно числу строк матрицы knB  ,т.е. 

                         

 

. 

 

Матрица 1−A  называется обратной по отношению к матрице А, если при 

умножении этой матрицы на данную, как справа, так и слева, получается еди-

ничная матрица: EAAAA == −− 11
.                              

4. Определители n–го порядка, их свойства и вычисление. 
Ответ: Определители n-го порядка  находятся путем разложения по ал-

гебраическим дополнениям.  

Определители n-го порядка обладают свойствами: 

kmknnm CBA  =



1. Величина определителя не изменится, если строки и столбцы поменять 

местами, то есть транспонировать матрицу. 2. Определитель матрицы А равен 

определителю транспонированной матрицы                         det A = det AТ. 

3. При перестановке двух параллельных рядов определитель меняет знак.  

4. Если определитель имеет две равные строки, то он равен нулю, т.е.    
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5. Произведение всех элементов некоторой строки на число   равно-

сильно умножению определителя на это число  , т.е.   
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Это означает, что общий множитель элементов любой строки или 

столбца можно выносить за знак определителя. 

6. Если все элементы некоторого ряда определителя равны нулю, то и сам 

определитель равен нулю, т.е. 

.000
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7. Из третьего и четвертого свойств следует, что, если элементы двух 

строк пропорциональны, то определитель равен нулю. 

8. Если элементы некоторой строки (столбца) являются суммой двух сла-

гаемых, то определитель равен сумме двух определителей, соответствующие 

строки (столбцы) которых состоят из этих слагаемых, т.е.  
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9. Если к элементам одной строки прибавить элементы другой строки, 

умноженной на некоторый коэффициент  , то величина определителя не из-

менится. Действительно,  
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5. Методы решения систем линейных уравнений. 
Ответ: Правило Крамера, матричный способ, метод Гаусса. 

 
6. Векторы, линейные операции над ними. 

Декартовы прямоугольные координаты в пространстве. Координаты вектора. 
Ответ: Векторной величиной или вектором называется величина, для зада-

ния которой, кроме численного значения, необходимо указать и ее направле-
ние в пространстве. Линейные операции: сложение, вычитание, умножение 

на скаляр.  
7. Скалярное произведение векторов. 
Векторное произведение векторов. 

Смешанное произведение векторов. 
Ответ: Скалярным произведением двух векторов называется число, рав-

ное произведению их длин на косинус угла между ними: 

 cos= baba , 

где 









=



ba, . 

Векторным произведением векторов a


 и b


 называется вектор c


, обозначае-

мый символом baba


=],[ , удовлетворяющий условиям (рис 2.9): 

1) вектор c


перпендикулярен векторам a


 и b


; 

2) векторы a


, b


 и c


 образуют правую тройку векторов, т.е. вектор c


направлен так, что кратчайший поворот от  к b


 виден из его конца, совер-

шающимся против часовой стрелки. 

 3) длина вектора c


 равна площади параллелограмма, построенного на 

векторах a


 и b


, т.е. S = sinc a b = . 

  Смешанным произведением трех векторов , ,a b c  называется число, 

равное скалярному произведению вектора  на векторное произведение  cb


,

, т.е. ( ) ( ).,, cbacba


= .                                                                                 

→

a

→

a



8. Общее уравнение прямой, его частные случаи. 
Ответ: Уравнение вида Ax + By + C = 0   ( A2 + B2 ≠ 0 ) называется общим 

уравнением прямой. 

Рассмотрим частные случаи общего уравнения прямой (3.6): 

1) если 0C,0B,0A =     , то уравнение приводится к виду 
B

C
y −=

 
и 

представляет уравнение прямой, параллельной оси Ох; 

  2) если 0C,0B,0A =     , то уравнение приводится к виду 
A

C
x −= , 

прямая параллельна оси Оу; 

  3) если С = 0, 0  ,0  BA , то получим 0ByAx =+ , прямая проходит 

через начало координат; 

  4) если 0C,0B,0A ==     , уравнение прямой принимает вид 0=By  

или 0=y , прямая проходит через ось Ох; 

  5) если 0C,0B,0A ==     , уравнение прямой 0=Ax , или х = 0, прямая 

проходит через ось Оу. 

9. Уравнение прямой с угловым коэффициентом и начальной ординатой. 

Уравнение прямой в отрезках. 
Уравнение прямой, проходящей через две точки. 

Уравнение прямой, проходящей через точку в данном направлении ( уравне-
ние пучка прямых). 

Ответ:  Уравнение 

y = kx + b                                                        (3.8)                                 

называется уравнением прямой с угловым коэффициентом (b — ордината 

точки пересечения прямой с осью Oу). 

Уравнение прямой с угловым коэффициентом k, проходящей через задан-

ную  точку М0(х0, у0) , или уравнение пучка  прямых  запишется в виде 

 

у - уо = k(x - хо).  

Уравнение прямой, проходящей через две точки  M1(x1, y1) и M2(x2, y2), 

имеет вид, [6]      
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10. Расстояние от точки до прямой. 

Угол между прямыми. 
Ответ: Если прямая линия задана общим уравнением , то рас-

стояние от точки до прямой равно  .        

  Угол между прямыми с угловыми коэффициентами k1 и k2 определяется 

по формуле 
21

12

1 kk

kk
tg

+

−
= .                                                                                

11.Кривые второго порядка, их канонические уравнения. 
Ответ: Если центр совпадает с началом координат, то уравнение окруж-

ности запишется х2 + у2 = R2.      Каноническое уравнение эллипса с центром в 

начале координат   имеет вид  ,где числа а и b  называются соот-

ветственно большой и малой полуосями эллипса.  Если оси декартовой прямо-

угольной системы координат выбраны так, что фокусы гиперболы располага-

ются на оси абсцисс симметрично относительно начала координат, то канони-

ческое уравнение гиперболы с центром в начале координат примет вид                                                        

, где числа a и b называются соответственно действительной и 

мнимой полуосями гиперболы.  Если ось абсцисс проходит через фокус пара-

болы, а ось ординат параллельна директрисе, то каноническое уравнение пара-

болы, симметричной относительно оси  Оx  и проходящей через начало коор-

динат запишется .                                                    

12. Понятие предела функции в точке. Непрерывность функции в точке. 

Ответ: Число А называется пределом функции )(xf  при ax → , если для каждого 

числа 0 можно найти такое число 0 , что выполняется неравенство

Аxf −)( <ε, когда ax − <, при ax  [ ]. Обозначается предел функции 
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.)(lim Аxf
ax

=
→

    

Функция f(x) называется непрерывной в точке х=х0, если выполняются следу-

ющие условия: а) функция определена в точке х0  и некоторой её окрестности; 

б) существует предел функции )(

0

lim xf
xx→

 при 
0

xx → ; в) предел функции сов-

падает со значениям функции в этой точке, т.е.  
 

 

).()( 0

0

lim xfxf
xx

=
→

 

13. Основные свойства пределов. 
Ответ: Теорема 1. Предел постоянной равен самой постоянной  

СС  
аx

=
→

lim , где constС = . 

Теорема 2. Функция у = f(х) не может иметь двух пределов. 

Теорема 3. Функция у = f(х), имеющая предел, является ограниченной. 

Теорема 4. Предел алгебраической суммы двух функций равен  алгебра-

ической сумме пределов этих функций  

 

  )(lim)(lim)()(lim хxf хxf  
аxаxаx


→→→

= . 

Теорема5. Предел произведения двух функций равен произведению пре-

делов этих функций 

  )(lim)(lim)()(lim хxf хxf  
аxаxаx


→→→

= . 

14. Правила вычисления пределов функций: правило раскрытия неопределен-

ности  
Ответ: путем разложения на простые множители, правило Лопиталя, деле-

нием на наивысшую степень Х, первый замечательный предел,  второй заме-
чательный предел. 

 

15. Правила вычисления пределов функций: правило раскрытия неопределен-
ности, содержащую иррациональность. 

Ответ: Домнажая числитель и знаменатель на сопряженную скобку. 
16. Запишите формулы первого и второго замечательных пределов 

Ответ: первый замечательный предел 



( )    ,   ,
1

0

1
1

1 limlim ее
х

x

х

x
х

х
=+=








+

→→

второй замечательный предел  

 
17. Правила дифференцирования 

Ответ: К основным правилам дифференцирования функции одной пере-

менной относятся: нахождение производной от алгебраической суммы функ-

ций, от произведения двух и более функций,  частного двух функций и их част-

ные случаи. 

18. Основные формулы дифференцирования 

Ответ:  
 

Функция )(xfу=  

1. 0=С , constС = . 
 

2. 1=х . 
 

3. ССх =)( . 

 

4. 1−= nn хnх )( , Rn . 

 

а) ( )
х

х
2

1
=

 . 

б) 
2

11

х
 

х
−=
















. 

в) 1−



































== n

m

n

m

n m х
n

m
хх . 

5. lnaaа хх =)( , constа а а = ,, 10 . 

 

6. хх eе =)( . 

7. ( )
х

lnх
1

=  

8. 
lnaх

хlog
a 

=






 1

. 

9. ( ) cosхsinх = . 

10. ( ) sinхcosх −= . 



11. ( )
хcos

tgх
2

1
= . 

 

12. ( )
хsin

сtgх
2

1
−= . 

13. ( )
21

1

х

arcsinх

−

= . 

 

14. 
21

1

х

arccosх

−

−=)( . 

15. ( )
21

1

х
arctgх

+
= . 

16. ( ) u
u

 arcctgu 
+

−=
21

1
. 

 

 
19. Основные формулы интегрирования 

Ответ: Функция 

1. ; ; 

2. . 

3. , , .     

3 а) . 

3 б) . 

3 в) , . 

3 г) , . 

4. . 

4 а) . 

Cxdx += Ctdt +=

Сdх =0

C
n

x
dxх

n
n +

+
=

+

1

1
Rn 1−n

C
x

dxх
3/2

+=
3

2

Cх
х

dx
+= 2

C
xnх

dx
nn

+
−

= −1)1(

1 1n

C

n

m

x
dxх

n

m

n m +

+

=

+

1

1

1−
n

m

Cваxln
авах

dx
++=

+


1

Cxln
х

dx
+=



5. . 

6. , .   

7. .                        

8. . 

9. . 

10. . 

11. .                              

12. . 

13 . .    

14. . 

15. . 

16. .                                     

17. ,  

m - const 

18. . 

19. . 

 
20. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства 

Ответ: Функция  называется первообразной функцией для функции 

 на интервале , если в любой точке  этого интервала функция  

дифференцируема, и ее производная  равна , т.е. = .        

Cеdxе хх +=

C
lna

а
dxа

х
х += constа а а = ,, 10

Ccosxsinxdx +−=

Csinxcosxdx +=

Ccosxlntgxdx +−=

Csinxlnctgxdx +=

Ctgx
xcos

dx
+= 2

Cctgx
xsin

dx
+−= 2

C
x

x
ln

х

dx
+

+

−
=

−


1

1

2

1

12








+−

+
=

+


Carcctgх

Carctgх

х

dx

12







+−

+
=

−
 Carccosх

Carcsinх

x

dx

2
1

Cxxln

х

dx
++=


 1

1

2

2

Cmxxln
mх

dx
++=




2

2

C
x

x

dx
+=

2sin
tgln

C
x

x

dx
+








= + 42cos

tgln


)(xF

)(xf ( )ba; x )(xF

)(xF  )(xf )(xF  )(xf



 Совокупность всех первообразных функции на интервале  

называется неопределенным интегралом от функции  и обозначается сим-

волом .  

.                                                                               

21. Перечислите методы интегрирования и объясните смысл каждого из них 
Ответ: Метод замены переменной, метод подстановки, интегрирование по ча-

стям, интегрирование от функций содержащих квадратный трехчлен.  
 

22. Определенный интеграл и его основные свойства. Формула Ньютона - Лей-
бница 

Ответ: Определенный интеграл предел интегральных сумм. Формула Нью-

тона-Лейбница: )()()()( aFbFxFdxxf
a

b
b

a

−== .                            

23. Числовые ряды. Основные понятия. 

Ответ: В общем виде числовой ряд можно записать так: . 
Здесь: 

– математический значок суммы; 

 – общий член ряда (запомните этот простой термин); 
 – переменная-«счётчик».  

 

24. Необходимый и достаточные признаки сходимости положительных ря-
дов. 

Ответ: Необходимый признак сходимости ряда, признаки сравнения, при-
знак Даламбера, признаки Коши, признак Лейбница  
25. Знакочередующиеся ряды. Признак сходимости Лейбница. 

Ответ: Знакочередование обеспечивает множитель : если  чётное, то 
будет знак «плюс», если нечётное – знак «минус». Признак Лейбница: Если 
члены знакочередующегося ряда монотонно убывают по модулю, то ряд 

сходится. 

Или в два пункта: 

1) Ряд является знакочередующимся. 

2) Члены ряда убывают по модулю: , причём, убывают моно-
тонно. 

26. Степенные ряды. 

)(xf ( )ba;

)(xf

 dxxf )(

CxFdxxf + = )()(



Ответ: Функциональный ряд, расположенный по положительным возрастаю-
щим степеням переменной х, называется степенным рядом. 

27. Дайте понятие функции: а) нескольких переменных; б) двух переменных. 
Что называется ее областью определения? 
Ответ: Функцией двух переменных называется закон, по которому каждой 

паре значений независимых переменных  (аргументов) из области опреде-
ления соответствует значение зависимой переменной  (функции). Функцией 
нескольких переменных называется закон, по которому каждому набору зна-

чений независимых переменных  (аргументов) из области определения соот-
ветствует значение зависимой переменной  (функции). Областью определе-

ния функции двух переменных  называется множе-

ство всех пар , для которых существует значение . 
28. Что называется пределом функции 2-х независимых переменных? 

Ответ:  Число А называется пределом функции  в точке  (или 

при  и ), если для любого сколь угодно малого положительного 

числа  найдется положительное число  такое, что для всех точек , от-

стоящих от точки  на расстояние, меньшее чем , выполняется неравен-

ство 

. 

Обозначается предел  
 

 
29. Сформулируйте определение непрерывности функции 2-х переменных в 

точке и в области. 

Ответ: Функция  непрерывна в точке , если её общий пре-
дел в этой точке равен значению данной функции в данной точке: 

 
30. Что называется: частным приращением, полным приращением  функции 

2-х переменных?   

Ответ: Под частным приращением функции по понимается 

разность , под частным приращением по

подразумевается . 

Полным приращением функции двух переменных в точке (х,у), вы-

званным приращениями аргументов и , называется выраже-

ние . 
31. Что называется частными производными первого порядка функции 
двух переменных? Каков их геометрический смысл?  



Ответ:  тангенс угла между 
осью ОУ и касательной, проведенной к кривой z = ƒ (х0; у) в точке Мо (хо;уо; 

ƒ(хо;уо)) 
 
32. Каковы приложения двойного интеграла? 
Ответ: Можно найти площадь фигуры, объем тела, массу, центр тяжести тела. 

 
33. Напишите формулы для вычисления координат центра тяжести плоских 

фигур с помощью двойного интеграла. 
Ответ:  

𝑥𝑐 =
∬ 𝑥𝛿𝑑𝑥𝑑𝑦

𝑚
; 𝑦𝑐 =

∬ 𝑦𝛿𝑑𝑥𝑑𝑦

𝑚
 

34. Каковы приложения двойного интеграла? 
 

Ответ:  Можно найти площадь фигуры, объем тела, массу, центр тяжести тела. 
35. Напишите формулы для вычисления координат центра тяжести плоских 

фигур с помощью тройного интеграла. 
Ответ:  

𝑥𝑐 =
∭ 𝑧𝛾𝑑𝑣

𝑚
; 𝑦𝑐 =

∭ 𝑥𝛾𝑑𝑣

𝑚
; 𝑧𝑐 =

∭ 𝑦𝛾𝑑𝑣

𝑚
 

36. Что называется: криволинейным интегралом 1 рода? 

Ответ: Криволинейный интеграл — интеграл, вычисляемый вдоль какой-
либо кривой.  

Различают криволинейный интеграл первого рода, в котором скалярная 
функция умножается на бесконечно малую длину области кривой 

37. Что называется: криволинейным интегралом 2 рода? 

Ответ: Криволинейный интеграл — интеграл, вычисляемый вдоль какой-

либо кривой. 

Различают криволинейный интеграл второго рода — где вектор-функция ска-

лярно умножается на бесконечно малый вектор, лежащий вдоль кривой, ко-
торая наделена направлением. 

38. Векторное поле. Поток, расходимость, циркуляции, вихрь. Векторная 
формулировка теорем Стокса и Остроградского.  
Ответ: Векторное поле — это отображение, которое каждой точке рассмат-

риваемого пространства ставит в соответствие вектор с началом в этой точке.  
Потоком векторного поля, образованного вектором, через поверхность назы-

вается поверхностный интеграл. В случае замкнутой кривой интеграл назы-

вается циркуляцией. Вихрем векторного поля называется вектор rot 𝑎̅. 
39. Оператор «набла». Потенциальное и соленоидальное поле. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80-%D1%84%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5


Ответ: Оператор набла — векторный дифференциальный оператор, компо-
ненты которого являются частными производными по координатам. Вектор-

ное поле, во всех точках которого вихревой вектор равен нулю, называется 
потенциальным. Векторное поле, во всех точках которого дивергенция равна 
нулю, называется соленоидальным.  

40. Комплексное число и его формы.  
Ответ: Комплексным числом называется выражение вида, 

z)i Im z  Reyiхz (+=+= , где х = Re z  - действительная часть, а у = Im z –  

мнимая часть комплексного числа (х, у -  вещественные числа), i  – мнимая 

единица, определяемая по формуле          i = 1− .                                                   
Формы бывают алгебраическая, тригонометрическая, показательная .  
41. Алгебраическая форма записи комплексного числа.  

Ответ: z)i Im z  Reyiхz (+=+= , где х = Re z  - действительная часть, а у = Im 

z –  мнимая часть комплексного числа (х, у -  вещественные числа), i  – мнимая 

единица, определяемая по формуле          i = 1−  

42. Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 
Ответ: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степень.  

43. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Действия над 
комплексными числами в тригонометрической форме. 
Ответ: )(  sin icosrz += , называется тригонометрической формой ком-

плексного числа. 

Над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме, можно 

выполнять арифметические действия: умножение, деление, возведение в сте-

пень и извлечение корня n-ой степени. 

44. Показательная форма записи комплексного числа. Действия над ком-

плексными числами в показательной форме. 

Ответ: Обозначив символом 
ie комплексное число  sinicosei += ,                                    

получим комплексное число в показательной форме                                                             

irz e= .      Над комплексными числами, заданными в показательной форме, 

можно выполнять арифметические действия: умножение, деление, возведение 

в степень и извлечение корня n-ой степени. 

45. Производная функции комплексного числа 

Ответ: Если существует конечный предел , то он 

называется производной функции f(Z) в точке Z0 по множеству E 

 
4.2. Перечень практических заданий к зачету (1 семестр), 



дифференцированному зачету (2 семестр)  для оценивания результатов 
обучения в виде УМЕНИЙ ОК 1-ОК 5, ОК 9 

 

1. Определитель 
432

100

321

−

−

       

          

        

 равен… 
1) 5;                                   2) 4;                     3) -1;                    4) 1. 
 

2. Предел  17
8

2

65
10

3

−+

+−

→ xx

xx

x
lim

 равен …   
1) ;           2) 0;           3) –6;        4) -1,5. 
 

3. Площадь треугольника, построенного на векторах  kjiа +−−= 2  и 

 kjiв +−= 52 , равна… 

4.  Значение выражения 17432515 +−+− iiii   равно:  
 

1) i225 − ;                    2) i215 − ;                   3) 25 ;                   4) i219 − . 
 

5. Уравнение высоты СН   АВС с вершинами в точках  )1;2(),0;5(),4;3( −−− C   B   А  
имеет вид… 

1) 052 =−+− ух ;   2) 0172 =−−− ух ;    3) 072 =−+ ух ;    4) 02 =+ ух . 
 

6. Уравнение плоскости, проходящей через точку 
)2;5;2(

0
−М

 и имеющей нор-

мальный вектор )5;2;1(−N , имеет вид…   
 

1) 0252 =−−− zух ;  2) 0252 =−−+ zух ;  3) 02252 =−−− zух ;  4) 0252 =−+− zух . 

7. Производная функции 
2

lnxу =  в точке 
1

0
=х

 равна… 
 
1) -0,25;                    2) 1;                           3) -4;                         4) 0. 

 

8. Неопределенный интеграл ∫
𝑑𝑥

9𝑥2 +25
 равен…           

1) 
С

x
arctg +

5

3

3

1

;     2) 
Схarctg +3

15

1

;     3) 
С

x
arctg +

5

3

5

1

;    4) 
С

x
arctg +

5

3

15

1

. 
 

9. Определенный интеграл 
1

4
∫ (2х − 5)𝑑𝑥

1

0
 равен… 

1) 4;                          2) -1;                             3) -4;                          4) -1,5. 

 



10. Частная производная xy
z 

 функции .75)sin(3 322 −−+= yxyxz  имеет вид…. 
 

11. Двойной интеграл 
 −

D

dxdyxyx )(2

 по области D, равен… 
 

12. Шестой член ряда 
...

17

8

9

6

5

4

3

2
++++

 равен… 
 

13. Радиус сходимости степенного ряда 

+

=1 2n
n

nx

равен… 
 

4.3. Тестовые задания к дифференцированному зачету (2 семестр) (ОК1- 

ОК 4, ОК 9): 

Указания: Все задания имеют 5 вариантов ответа, из которых правильный 

только один. Номер выбранного Вами ответа обведите кружочком в бланке 

для ответов. 

1.  Определитель 0120

0013

0240

3121

 равен… 

1) 1 2) 2 3) 4 4) 0 5) 3 

2.  Если   𝐴 = [
 1  2 
0   3

] и  𝐵 = [
 -3   0 
  1    2

], то 2А-В=… 

1) 









43

21

 2) 









− 41

45

 3) 0   4) 







 −

04

14

 5) 24 

 

3. ЕслиА = [
  -4   1 
    3   −  2

],𝐵 = [
  3  2 
  5  1

], то АВ равно… 

 

1) 









2-   15   

 2  12-  

      2) 







 −

2 13   

2 10  

    3) 









4 1-   

 7- 7-  

      4) 









2   7   

 7- 3  

   5) 









3   19- 

 1- 3-  

. 

4. Скалярное произведение векторова = 2𝑖 − 3𝑗 + 4𝑘 и 𝑏 = 4𝑖 + 4𝑗 − 5𝑘 

равно… 

                1) -24          2) 40       3) 0        4) 16        5) 24. 



5. Если kjiа 6412 −+= , то  а =… 

                  1) -14      2)14      3) 22       4) 10     5) 124  

6. Среди прямых: 1) 3х-4у+7=0 

                               2) 12х+6у-13=0 

                               3) 4х-2у+5=0 

                               4) 10х-5у+3=0 

указать те, которые параллельны прямой у = 2х + 4 

 

                             1) 1 и 2     2) 2     3) 2 и 3   4) 3 и 4  5) 4. 

 

7. Уравнение линии на рисунке имеет вид… 

 

 

1) 2х - у + 2 =0  2)  у  =2х + 2     3) у = - 2х   4) у = -х + 1   5) 2х –у -2 = 0 

8. Координаты фокусов эллипса 9х2 + 25у2 = 900 равны … 

 

1) 𝐹1(4;0)  𝐹2(-4;0)      2) 𝐹1(0;-8)  𝐹2(0;8)      3) 𝐹1(0;4)  𝐹2(0;-4) 

4) 𝐹1(0;-2)  𝐹2(2;0)      5) 𝐹1(-8;0)  𝐹2(8;0) 

9. Из плоскостей:  

а) 3х -2у + 4 = 0 

б) у + z + 1 = 0  

в) х - 3у + z = 0 

у 

х 
0 

-2 

1 



выберите те, которые параллельны оси OХ. 

1) только а    2) ни одна    3) только б    4) только а и в    5) только в 

10. Область определения функции у = 𝑙𝑜𝑔5( 𝑥2 − 36) 

1) (-6; 6)    2) (- ; -6)  (6; +)   3) (- ; -6]  [6; + )  4) (6; + )  5) [-6; 6] 

 

11. Предел функции 𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

2𝑥2 +3𝑥−5

7−2𝑥+3𝑥2
    равен… 

1)0     2)     3) 3

2

     4) 7

2

   5) - 7

5
−

 

12. Предел функции 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−2

3𝑥2 −12

4𝑥2 +4х−8
    равен… 

1)  3     2)1     3)0     4) -1     5)   

13. Предел функции 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑠𝑖𝑛 3𝑥

5х
    равен… 

1) 0      2)       3)1       4) 3        5) 5

3

 

14. Уравнение касательной к графику функции у = 
1

х2+1
 в точке (1; 0,5) имеет 

вид … 

1) х +2у + 2 = 0    2) х + 2у  = 0    3) х - 2у – 2 = 0   

  4) х + 2у – 3 = 0   5) х + 2у – 2 = 0 

15. Производная функции xу sinln5=  равна… 

  1) 5 𝑙𝑛4 𝑐𝑜𝑠⋅
1

2√𝑥
⋅         2) 5 𝑙𝑛4 𝑠𝑖𝑛 √𝑥 ⋅ 𝑐𝑜𝑠 √𝑥 ⋅

1

2√𝑥
⋅ 

 

3) 5 𝑙𝑛4 𝑠𝑖𝑛 √𝑥 ⋅ 𝑐𝑡𝑔√𝑥 ⋅
1

2√𝑥
⋅    4) 

1

𝑠𝑖𝑛5 √𝑥
⋅

𝑐𝑜𝑠 √𝑥

2√𝑥
⋅   5) 𝑙𝑛4 𝑠𝑖𝑛√𝑥 ⋅ 𝑐𝑜𝑠 √𝑥 ⋅

1

2√𝑥
⋅ 

 

16. График какой функции на всем отрезке [a; b] одновременно удовлетворяет 

трем условиям: у > 0;  у< 0;   у  < 0?  



 

Варианты ответов:  

1) Только II и IV         2)  Все графики   3) Только  III 

4) Только II5) Только III и I 

17. Если U = 













++ 252 zух

е , то значение y
U 

 в точке М (0; 1; 1) равно … 

1) 
6e       2) 5

6e     3)  -
6e       4)-5

6e       5) е 

18. Интеграл 


−34

3

x

dxх

 равен … 

1) 
C

x
+

−

2

34

     2)  Cx +−32 4
       3) Cx +−34

    4) 
Cx +−3

4

1 4

 

5) Cx +−34 4
 

19. Интеграл 
















+1

4
x

xdx

 равен … 

1) ( ) Carctgx +2
       2) 

1

2
𝑙𝑛|𝑒𝑥 + 1| + 𝐶        3) Cartgx +2

      4) 
1

2
𝑙𝑛 |

𝑥2 −1

𝑥2 +1
|+С 

5) 
1

2
𝑎𝑟𝑡𝑔𝑥2 + 𝐶 

х х 

a         b a              b                                 

a                b           x 

y 

y 
y 

a           b      x 



20. Частное решение дифференциального уравнения ( )ctgxуy 12 +=  при у( 4



)= 2

1

   имеет вид … 

1)  2𝑠𝑖𝑛2 𝑥 −
1

2
      2)  1sin 2 −x         3) 𝑠𝑖𝑛2 𝑥 +

1

2
         4) 1sin 2 +x       5) x2sin  

21.  Общее решение дифференциального уравнения 096 =+− ууу  имеет 

вид… 

1) 
хх xеСеС 3

2
3

1
+

   2) 
хх еСеС 3

2
3

1
−+

   3) 
хх xеСеС 3

2
3

1
−− +

 

 

                    4) 
хх еСxеС 3

2
3

1
−+

       5) 
хх еСxеС

2
3

1
+−

 

Ключи к тестовым заданиям: 

 

1 2 3 4 5 6 7 

4 2 3 1 2 4 5 

8 9 10 11 12 13 14 

5 3 2 3 2 5 5 

15 16 17 18 19 20 21 

2 3 2 1 5 1 1 
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