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1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 
 

 

 

Цель освоения дисциплины: овладение аспирантами методов 

математического программирования для решения научных задач 

междисциплинарного характера согласно объектам профессиональной 

деятельности: программное обеспечение средств вычислительной техники и 

автоматизированных систем; математическое, информационное, 

техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, 

организационное и правовое обеспечение автоматизированных 

информационных, вычислительных, проектирующих и управляющих систем. 

Основные задачи освоения дисциплины: 

 изучение различных классов задач математического 

программирования;  

 изучение методов построения моделей математического 

программирования согласно объектам профессиональной 

деятельности: математическое, информационное, техническое, 

лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и 

правовое обеспечение автоматизированных информационных, 

вычислительных, проектирующих и управляющих систем;  

 изучение методов решения задач математического 

программирования;  

 изучение прикладных программ решения задач математического 

программирования, необходимых для научно-исследовательской 

(разработка комплекса мер по охране недр и окружающей среды) и 

преподавательской деятельности. 

Результатом освоения дисциплины «Исследование операций» является 

овладение аспирантами по направлению подготовки 09.06.01 Информатика и 

вычислительная техника следующих видов профессиональной деятельности: 

- преподавательская деятельность по образовательным программам 

высшего образования; 

- научно-исследовательская деятельность в области функционирования 

вычислительных машин, комплексов, компьютерных сетей, создания 

элементов и устройств вычислительной техники на новых физических и 

технических принципах, методов обработки и накопления информации, 

алгоритмов, программ, языков программирования и человеко-машинных 

интерфейсов, разработки новых математических методов и средств 

поддержки интеллектуальной обработки данных, разработки 

информационных и автоматизированных систем проектирования и 

управления в приложении к различным предметным областям. 
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Дисциплина «Исследование операций» находится в Базовой части 

блока 1 учебного плана. Приступая к изучению данной дисциплины, 

обучающийся должен иметь базовые знания по дисциплинам: "Дисциплина 

«Исследование операций» предполагает изучение дисциплины 

"Информационные технологии в науке и образовании". 

Знания и умения, полученные в результате освоения дисциплины 

«Исследование операций», являются необходимыми для изучения 

следующих дисциплин: «Архитектура компьютера и языки 

программирования», выполнения научных исследований, подготовки к сдаче 

и сдаче государственного экзамена, представления научного доклада об 

основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации)".  

Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов, 3 з.е. Форма 

промежуточной аттестации: зачет (4 семестр). 
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2. Содержание основных тем программы 
 

 

1. Предмет исследования операций и его методология. 

Предмет исследования операций и его методология. 

 

2. Общая постановка задачи линейного программирования. Методы 

решения задачи линейного программирования. 

Общая постановка задачи линейного программирования. Методы решения 

задачи линейного программирования: графический метод, симплекс-метод. 

 

3. Задачи о составлении смеси. Задачи планирования производства. 

Транспортная задача. 

Задачи о составлении смеси. Задачи планирования производства. Общая 

постановка задачи планирования производства. 

Общая постановка задачи об использовании мощностей (загрузке 

оборудования).  

Транспортная задача. Построение опорного плана ТЗ методом СЗУ. 

Построение опорного плана ТЗ методом наименьшей стоимости. 

 

4. Задачи о раскрое материала. Задача о назначениях. 

Общая постановка задачи о раскрое одного материала. Общая постановка 

задачи о раскрое нескольких материалов. 

Решение задачи о назначениях венгерским методом. 

 

5. Модели сетевого планирования и управления. 

Общие сведения о графах и сетях. 

Назначение и области применения сетевого планирования и 

Управления. 

Основные понятия сетевой модели. 

Порядок и правила построения сетевых графиков. 

Упорядочение сетевого графика. 

Временные параметры сетевых графиков. 
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3. Вопросы для самопроверки 
 

Основные типы задач в математическом программировании и их 

интерпретация (ОПК – 1 ПК – 2) 

1. Основные понятия математического программирования. 

2. Классификация оптимизационных задач. 

3. Классификация методов решения задач математического 

программирования. 

4. Неопределенность в задачах математического программирования. 

5. Признаки моделей математического программирования. 

Задачи линейного программирования. (ОПК – 1 ПК – 2) 

1. Записи задачи линейного программирования. 

2. Исходная и двойственная задачи. 

3. Методы решения задач линейного программирования. 

4. Основные теоремы двойственности. 

5. Прикладные программы решения задач линейного 

программирования. 

6. Приложения задач линейного программирования. 

Специальные задачи математического программирования. (ОПК – 1 

ПК – 2) 

1. Задача целочисленного математического программирования. 

2. Методы решения задачи целочисленного математического 

программирования. 

3. Задача параметрического программирования с одним 

параметром. 

4. Задача параметрического программирования с многими 

параметрами. 

5. Решение задачи параметрического программирования. 

6. Задача дробно-линейного программирования и ее решение. 

7. Транспортная задача. 

8. Методы решения транспортных задач. 

Задачи математического программирования в условиях 

неопределенности(ОПК – 1 ПК – 2) 

1. Задача математического программирования с интервальными 

параметрами. 

2. Задача математического программирования со случайными 

параметрами. 

3. Решение задачи математического программирования с 

интервальными параметрами. 

4. Алгоритмы решения задачи математического программирования 

со случайными параметрами. 

Задачи нелинейного программирования(ОПК – 1 ПК – 2) 

1. Задача выпуклого программирования и теорема Куна-Таккера.  
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2. Решение задач квадратичного и нелинейного программирования 

с помощью градиентных методов.  

3. Методы внешних штрафных функций. 

4. Методы внешних барьерных функций. 

Сетевые модели(ОПК – 1 ПК – 2) 

1. Построение сетевых моделей.  

2. Решение оптимизационных задач сетевого планирования 

Динамические модели. (ОПК – 1 ПК – 2) 

1. Динамические модели в экономике и связанные с ними понятия. 

2. Управляемые динамические системы в экономике и их 

исследование.  

3. Модели оптимального управления в экономике. 
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4. Примерная тематика рефератов 
  

1. Основные понятия экономико-математического моделирования 

социально-экономических процессов. 

2. Экономико-математические методы и модели.  

3. Классификация экономико-математических моделей. 

4. Информация и моделирование. 

5. Линейное программирование: основные понятия и формы записи 

задачи. 

6. Двойственная задача линейного программирования.  

7. Анализ оптимального решения (исследование устойчивости). 

8. Специальные задачи линейного программирования и методы их 

решения. 

9. Основные понятия дискретного программирования. 

10. Методы решения задач линейного программирования. 

11. Методы решения задач целочисленного программирования. 

12. Задачи многокритериальной оптимизации и методы их решения. 

13. Нелинейное (выпуклое) программирование. 

14. Методы решения задач нелинейного программирования. 

15. Модели оптимального управления. 

16. Задачи динамического программирования.  

17. Методы и модели сетевого планирования и управления. 

18. Задачи стохастического программирования. 

19. Модели массового обслуживания. 

20. Основные понятия марковских процессов. 

21. Применение экономико-математических методов в 

сельскохозяйственном производстве. 
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Приложение 1 
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Кафедра информатики и математического моделирования 
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