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Цель освоения дисциплины: подготовка бакалавров, знающих кон-

струкции и особенности работы основных типов тепломассообменного обору-

дования, а также выработка у них практических навыков расчета и выбора теп-

ломассообменного оборудования. 

Основные задачи освоения дисциплины: 
- ознакомление с тепломассообмеными аппаратами и установками; 

- ознакомление с физико-химическими процессами, происходящими в 

аппаратах и установках, с методами оптимизации этих процессов, позволяю-

щими уменьшить расход теплоты, необходимый для их протекания; 

- ознакомление с вопросами рационального выбора и проектирования ти-

пов и схем теплоиспользующего оборудования. 

Место дисциплины в структуре образовательной программы. Дисци-

плина «Тепломассообменное оборудование предприятий» находится в части, 

формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного пла-

на. Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 часа). 

Дисциплина изучается на 4 курсе в 8 семестре (очная форма обучения) и на 4 

курсе (заочная форма обучения). 

Форма итогового контроля – экзамен. 

Требования к результатам освоения дисциплины. Изучение данной 

дисциплины направлено на формирование у обучающихся следующих компе-

тенций: 

ПК-4. Способен проводить эксперименты по заданной методике, обра-

ботку и анализ полученных результатов с привлечением соответствующего ма-

тематического аппарата; 

ПК-10. Готов к участию в работах по освоению и доводке технологиче-

ских процессов. 

Содержание дисциплины: Основные виды и классификация тепломас-

сообменного оборудования. Теплоносители, их свойства и характеристики. Ре-

куперативные теплообменники. Основные конструкции: кожухотрубные, сек-

ционные, с оребренными трубами, пластинчатые. Виды расчета теплообменни-

ков: тепловой, поверочный, гидравлический, прочностной, технико-

экономический. Методы интенсификации теплообмена. Расчет теплообменни-

ков с фазовыми переходами. Регенеративные теплообменники. Область приме-

нения, преимущества и недостатки. Изменение температур в насадке. Смеси-

тельные теплообменники. Области применения и конструкции. Газожидкост-

ные и жидкостно-жидкостные теплообменники. Испарители и конденсаторы 

смесительного типа. Оросительные камеры кондиционеров. Градирни. Деаэра-

торы. Расчет смесительных теплообменников. Испарительные, опреснительные 
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выпарные и кристаллизационные установки. Принцип действия, основные кон-

струкции аппаратов. Тепловые  схемы и установки. Физико-химические и тер-

модинамические основы процессов выпаривания и кристаллизации. Свойства 

растворов. Основы теплового расчета. Перегонные и ректификационные уста-

новки. Конструкция и принцип действия установок. Физико-химические и тер-

модинамические основы процессов перегонки и ректификации. Перегонные и 

ректификационные установки. Виды смесей жидких компонентов. Идеальные 

смеси. Закон Рауля. Фазовые диаграммы состояния смесей жидкостей.  Основы 

кинетики массообмена. Флегмовое число. Рабочие линии ректификационной 

колонны. Определение числа тарелок в колонне. Абсорбционные и адсорбци-

онные установки. Физическая сущность процессов абсорбции и адсорбции. 

Изотерма абсорбции. Принципиальные схемы установок. Материальный и теп-

ловой баланс абсорбера. Сушильные установки. Понятия о процессах сушки, 

формы связи влаги с материалом. Сушильные агенты. Основы кинетики и ди-

намики сушки. Первый и второй периоды сушки материалов. Методы расчета 

времени сушки в первом и втором периодах. Тепловой баланс конвективной 

сушильной установки. H-d диаграмма влажного воздуха. Построение процесса 

сушки в h-d диаграмме влажного газа. 

Составитель: заведующий кафедрой энергообеспечения и теплотехники 
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