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1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цель и задачи дисциплины “Ремонт машин” 

 

Целью изучения настоящего раздела дисциплины является приобретение 

студентами знаний и навыков по разработке организационно-экономических ос-

нов развития и размещения ремонтно-обслуживающих предприятий агрономиче-

ского комплекса, положений по их проектированию, реконструкции, расширению 

и техническому перевооружению, организации производственных процессов ре-

монта машин и технической подготовке производства. 

В современных условиях рыночной экономике важной задачей данного раз-

дела дисциплины является обучение студентов основам нормирования и оплаты 

труда при ремонте машин, новым организационным формам управления ремонт-

ным производством. Поэтому при изучении вопросов относящихся к техническо-

му сервису необходимо пользоваться не только рекомендуемой литературой, но и 

публикациями в журналах, но и посещать ремонтные предприятия, изучая опыт 

их работы. 

 

Методические указания по изучению  содержания разделов и тем дисци-

плины «Ремонт машин»  

 

Раздел 1. Основы организации ремонта машин и 

 проектирование  ремонтно-обслуживающих  предприятий. 

 

1.1 .Принципы, методы и формы организации и основные параметры произ-

водственного процесса. 

 

Основные положения планово-предупредительной системы технического 

обслуживания и ремонта машин в сельском хозяйстве, предусмотренные ей ре-

монтно-обслуживающие воздействия и периодичность их проведения – как фак-

торы, определяющие структуру ремонтно-обслуживающей базы. 

Принципы организации: специализация, прямоточность, ритмичность  ме-

ханизации и т.д. Методы ремонта (обезличенный, необезличенный, агрегатный). 

Достоинства недостатки. Формы организации ремонта: бригадная, бригадно-

узловая, поточно-узловая, поточная. Длительность производственного цикла, такт 

и фронт ремонта. 

1.2 Основы расчета ремонтно-обслуживающей базы.1.3 

Виды и периодичность технических воздействий. Способы определения ко-

личества ремонтно-обслуживающих воздействий: графический, аналитический, 

вероятностный и др. Расчет объемов работ по ремонту и техническому обслужи-

ванию машин и оборудования. Планирование ремонтно-обслуживающих работ. 

Методика построения графика загрузки мастерской. Определение производствен-

ной программы предприятия. Общие положения и порядок проектирования или рекон-

струкции ремонтных предприятий 



 

 

Перечень исходных материалов, состав задания на проектирование или ре-

конструкцию ремонтных предприятий. Порядок разработки, стадийностью и со-

держанием проектов, принципами выбора площадки под строительство. Технико-

экономическое обоснование реконструкции  ремонтного предприятия. Состав ос-

новных участков и подразделений ремонтного предприятия. 

1.3 Расчет основных параметров  ремонтного предприятия. 

Определение общей трудоемкости и распределение ее по видам работ. Ре-

жимы работы предприятия и фонды времени. Методика построения графика ре-

монтного цикла. Определение номенклатуры цехов, участков, отделений. Расчет 

численности персонала предприятия, технологического оборудования и произ-

водственных площадей. 

1.4.Планирование ремонтного производства 

Задачи и стадии планирования разрабатываемые на ремонтных предприяти-

ях. Новые подходы к планированию производства и сбыта, финансирование, ма-

териально-техническое обеспечение. В основе планирования лежат договорные 

обязательства между предприятием технического сервиса и потребителями их 

услуг. 

 

Раздел 2. Управление качеством ремонта и 

 надежностью машин 

 

2.1 Показатели качества и методы их определения 

Качество объекта. Классификация показателей качества и их характеристики. Ме-

тоды определения показателей качества. Оценка уровня качества отремонтиро-

ванной техники: по показателям качества; по факторам, характеризующим техно-

логический процесс ремонта и определяющим качество отремонтированной тех-

ники. Характеристики методов. 

2.2 Управление качеством ремонта машин. 

Общие принципы формирования оптимального качества при ремонте ма-

шин. Виды и причины брака. Формы, виды и способы технического контроля. 

Входной контроль запасных частей. Повышение качества ремонта машин форми-

рованием необходимых физико-механических свойств восстанавливаемых дета-

лей. Оптимизация надежности технологических процессов. Технико-

экономическое обоснование оптимального качества ремонта машин. 

2.3 Испытание сельскохозяйственной техники на надежность 

Испытание на надежность. Особенности испытания сельскохозяйственной 

техники. Назначение испытаний. Планирование испытаний на надежность. Испы-

тания в условиях рядовой и подконтрольной эксплуатации. Ускоренные и имита-

ционные испытания. Методы и средства ускоренных испытаний, условия подо-

бия, коэффициент ускорения и т.д. Контрольные испытания машин на полигонах 

и машиноиспытательных станциях. 

  Испытания на износостойкость, усталостную и коррозионную стойкость. Орга-

низация и проведение испытаний. Оценка достоверности и эффективности про-

гнозирования. 



 

 

2.4 Основные направления повышения надежности сельскохозяйственной техни-

ки 

Методы повышения надежности при проектировании, изготовлении, экс-

плуатации и ремонте. Экономическая эффективность мероприятий по повыше-

нию надежности с.х. техники.  

 

Вопросы для самопроверки 
 

1. Назначение комплексной системы технического обслуживания и ремонта 

машин в АПК. 

2. Виды и периодичность технического обслуживания и ремонта машин сель-

скохозяйственной техники. 

3. Основные составляющие ремонтно-обслуживающей базы в АПК. 

4. Методы организации ремонта сельскохозяйственной техники и их характе-

ристики. 

5. Типы ремонтных предприятий и краткая характеристика. 

6. Основные способы определения объектов ремонтно-обслуживающих работ 

по МТП в АПК. 

7. Расчет объемов по капитальному ремонту дизельной топливной аппарату-

ры, электрооборудования, гидросистемы тракторов, комбайнов и других 

сельскохозяйственных машин. 

8. Расчет объемов работ по восстановлению изношенных деталей. 

9. Основные принципы построения годового графика загрузки ЦРМ хозяй-

ства. 

10. Основные принципы организации производственного процесса, специали-

зация ремонтно-обслуживающей базы. 

11. Графоаналитическое моделирование производственного процесса. 

12. Режим работы и фонды времени ремонтного предприятия. 

13. Определение общей трудоемкости и распределение ее по видам работ. 

14. Расчет работающих в ремонтном предприятии. 

15. Расчет производственных площадей ремонтного предприятия. 

16. Расчет количества оборудования, виды оборудования. 

17. Расчет оборудования для сварочных, наплавочных, металлизационных, 

гальванических и других работ. 

18. Выбор и расчет подъемно-транспортного оборудования для ремонтного 

предприятия. 

19. Методы нормирования ремонтных работ. 

20. Виды и методы технического контроля. 

21. Пути повышения качества и надежности ремонтируемых объектов. 
22. Технико-экономические показатели ремонтного предприятия. 

23. Пути снижения затрат на ремонт сельскохозяйственной техники. 

24. Особенности испытаний сельскохозяйственной техники. Планирование ис-

пытаний. Виды планов испытаний. 



 

 

25. Методы повышения надежности при проектировании, изготовлении, экс-

плуатации и ремонте. 

 

Рекомендуемая литература 

 

1. В.В. Курчаткин и др. Надежность и ремонт машин/В.В. Курчаткин, 

Н.Ф.Тельнов, К.А. Ачкасов и др. – М: Колос, 2000. – 776с. 

2. С.М. Бабусенко Проектирование ремонтно-обслуживающих предприя-

тий – М: Агропромиздат, 1990. – 352с. 

3. М.И. Юдин, Н.И. Стукопин, О.Г. Ширай Организация ремонтно-

обслуживающего производства в сельском хозяйстве – Учебник КГАУ – 

Краснодар: 2002. – 944с. 

4. Технический сервис машин и основы проектирования предприятий / 

М.И. Юдин и др.– Краснодар: Совет. Кубань, 2007. 968 с.  

5. Стандарт организации СТО ИрГСХА М3-2007. Оформление курсовых и 

дипломных проектов. 

6.   Беломестных В.А. Ремонт машин. Проект ремонтной мастерской :  

      учеб.-метод. пособие. – Иркутск : Изд-во ИрГСХА, 2012. - 50 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 
 

2.1.   Цель и задачи контрольной работы 

 

Целью выполнения контрольной работы является проверка усвоения сту-

дентов полученных знаний по дисциплине ”Ремонт машин” и умения их приме-

нять для решения конкретных задач по организации и проектированию ремонтно-

обслуживающих предприятий сельского хозяйства, разработке технологической 

документации на ремонт и восстановление деталей. 

По программе освоения дисциплины «Ремонт машин» необходимо выпол-

нить контрольную работу. 

Контрольная работа: Проект участка ремонтной мастерской условного хо-

зяйства. 

Контрольная работа должна способствовать углублению и закреплению 

знаний, полученных во время обучения, подготавливают студента к выполнению 

более сложных задач выпускной квалификационной работы. 

При выполнении контрольной работы студент должен самостоятельно и 

творчески решить комплекс задач по разработке и организации производственных 

процессов ремонта техники и проектированию ремонтных мастерских для АПК. 

В методических указаниях рассмотрена последовательность расчетов, даны 

формулы и нормативные данные для проектирования ремонтной мастерской. 

 

2.2. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА  

 

Контрольная работа выполняется согласно индивидуальному заданию (см. 

приложение Д и Е). 

В контрольной работе по пункту A необходимо ответить на вопросы, при-

веденные ниже, по пункту Б – провести расчет участка мастерской условного хо-

зяйства (приложение Д). 

 

2.2.1. Вопросы для контрольной работы   

(Пункт А) Приложение Е 

 

1. Качество продукции. Объекты, рассматриваемые в надежности машин. 

2. Техническое состояние машин, техническое обслуживание и ремонт. 

3. Наука надежность машин и ее содержание. Надежность машин. 

4. Основные свойства (КОМПОНЕНТЫ) надежности машин. 

5. Единичные и комплексные показатели качества и надежности машин. 

6. Классификация отказов сельскохозяйственных машин. 

7. Физический и моральный износ машин. 

8. Теории трения и изнашивания. 

9. Виды трения и их классификация по ГОСТ. 

  10. Виды смазки и их классификация по ГОСТ. 

11 . Классификация видов изнашивания по ГОСТ. 



 

 

12. Закономерности абразивного изнашивания. 

13. Усталостное разрушение металлов и факторы, влияющие на усталость. 

14. Методы определения износов. Методы микрометрирования, взвешивания, 

искусственных баз и профилографирования. 

15. Методы определения износов по концентрации продуктов износа в отрабо-

танном масле. 

16. Случайные величины в теории надежности машин. 

17. Законы распределения случайных величин. 

18. Показатели безотказности.  

19. Показатели долговечности. 

20. Определение остаточного ресурса деталей. 

21. Показатели ремонтопригодности и сохраняемости. 

22. Конструктивные и технологические мероприятия повышения надежности 

машин. 

23. Эксплуатационные и ремонтные мероприятия повышения надежности ма-

шин. 

24. Производственный и технологический процессы ремонта машин. 

26. Наружная мойка и очистка, технология и оборудование. 

27. Контроль качества выполнения разборочных работ. 

28. Виды загрязнений машин. 

29. Механизм удаления масляной пленки. 

30. Моющие растворы и препараты. 

31. Классификация способов мойки и очистки. 

32. Контроль качества моечных работ. 

33. Дефектовка деталей при ремонте машин. Технология, инструменты и обору-

дование. 

34. Дефектовка подшипников, шестерен, пружин и коленчатых валов. 

35. Люминесцентная дефектовка. 

36. Магнитная дефектовка. 

37. Восстановление посадки без изменения размеров деталей сопряжения. 

38. Восстановление посадки методом ремонтных размеров. Метод дополнитель-

ных деталей. 

39. Восстановление посадки доведением размеров деталей до начальных разме-

ров. 

40. Комплектование деталей. 

41. Сборка резьбовых соединений. 

42. Сборка шпоночных и шлицевых соединений. 

43. Сборка соединений с натягом. 

44. Монтаж подшипников качения. 

45. Сборка зубчатых передач. 

46. Контроль качества сборочных работ. 

47. Статистическая и динамическая балансировка деталей. 

48. Устройство и принцип работы балансировочного стенда. 

49. Обкатка и испытание дизелей после КР. 



 

 

50. Общие сведения о лакокрасочных материалах. 

51. Подготовка поверхности к окраске. 

52. Технология удаления коррозии. 

54. Шпатлевание и грунтование поверхности. 

55. Нанесение наружных слоев покрытия; 

56. Сушка лакокрасочных покрытий; 

57. Контроль качества лакокрасочных покрытий. 

58. Восстановление посадки без изменения размеров деталей сопряжения. 

59. Восстановление посадки методом ремонтных размеров. Метод 

      дополнительных деталей. 

60. Восстановление посадки доведением размеров деталей до начальных 

      размеров. 

61. Ремонт головок блока. 

62. Восстановление гильз цилиндров растачиванием и хонингованием. 

63. Восстановление коленчатых валов шлифованием. 

64. Комплектовка и сборка ЦПГ. 

65. Укладка коленчатого вала в блок. 

66. Укладка ЦПГ в блок. 

67. Контроль качества сборки основных узлов ДВС. 

68. Испытание и ремонт прецизионных пар дизельной ТА. 

69. Ремонт, испытание и регулировка ТА дизеля. 

70. Ремонт и испытание шестеренных насосов. 

71. Ремонт и испытание гидрораспределителей. 

72. Ремонт и испытание силовых цилиндров. 

  73 Ремонт компрессоров. 

74.  Принципы организации и методы ремонта машин. 

75.  Виды и периодичность технического обслуживания и ремонта машин. 

76.  Расчет годовой производственной программы. 

77. Режим работы и фонды времени ремонтной мастерской. 

78 Виды и характеристика загрязнений. 

79 Моющие средства и их характеристика. 

80 Физико-механические основы моющего действия. 

81 Классификация способов очистки и мойки. 

82  Машины и оборудование, применяемые при мойке. 

83.  Способы удаления старой краски. 

84.  Способы удаления нагара и накипи. 

85.  Способы удаления продуктов коррозии. 

86. Использование замкнутого водоснабжения при мойке. 

87. Интенсификация и оптимизация технологического процесса очистки. 

88.  Разборка машин и агрегатов. Общие правила. 

89.  Оборудование и оснастка для разборочных работ. 

90. Методы и средства контроля геометрических параметров деталей. 

91. Статистическая и динамическая балансировка деталей. 



 

 

92. Обкатка агрегатов и машин. 

93.  Оборудование применяемые при обкатке. Режимы обкатки. 

94. Подготовка поверхности под покраску. Технология нанесения грунтовки и 

 шпаклевки. 

95.  Технология нанесения лакокрасочных материалов воздушным и безвоздушным 

распылением. 

96.  Технология нанесения лакокрасочных материалов в электростатическом поле. 

97.  Методы восстановления посадок деталей. 

98. Классификация способов восстановления деталей. 

99. Восстановление головок блока. 

100.  Восстановление гильз цилиндров. 

 

 

Исходные данные для выполнения расчетной части контрольной работы  
 

Исходными данными по контрольной работе является – примерный пере-

чень состава машинно-тракторного парка условного хозяйства.  

К исходным данным относят: состав машинно-тракторного парка и ремонт-

но-обслуживающая база хозяйства, планируемая годовая наработка по маркам 

машин, технико-экономические показатели ремонтной мастерской, агротехниче-

ские сроки выполнения основных видов сельскохозяйственных работ. 

Задание для контрольной работы включает состав МТП для условного хо-

зяйства, наименование детали, для которой разрабатывается технология устране-

ния дефекта. 

 

2.3  Содержание и оформление расчетно-пояснительной  

записки и графической части 

 

Выполненная контрольная работа должна содержать расчётно-

пояснительную записку объёмом до 20 страниц формата А4, оформленной в соот-

ветствии со стандартом организации СТО ИрГСХА  АИ-2007. Оформление кур-

совых и дипломных проектов [4]. 

Пояснительная записка к проекту является текстовым документом, и ее 

оформление должно в основном соответствовать требованиям ГОСТ 2.105 и 

ГОСТ 2.106. 

По решению кафедры допускается оформлять пояснительную записку в со-

ответствии с требованиями ГОСТ 7.32. В этом случае пояснительная записка вы-

полняется без основной надписи с использованием компьютера и принтера на од-

ной стороне листа белой бумаги формата А4 через полтора интервала. Размер 



 

 

шрифта 14 Times New Roman цвет должен быть чёрным. Абзацный отступ должен 

составлять 5 пунктов. 

Текст следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: правое - не 

менее 10 мм, левое не менее 30 мм, верхнее и нижнее не менее 20 мм.  

Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную ну-

мерацию по всему тексту проекта. Номер страницы проставляют в центре нижней 

части листа без точки. Первый лист не нумеруется. 

Расчетно-пояснительная записка контрольной работы должна включать 

следующие основные разделы: 

Введение 

1. Расчет годового объема ремонтно-обслуживающих работ по условному 

хозяйству. 

2. Распределение годового объема ремонтных работ по видам работ и опре-

деление состава подразделений ремонтной мастерской. 

3. Обоснование режима работы и расчет фондов времени. 

4. Разработать годовой график загрузки ремонтной мастерской. 

5. Расчет основных параметров разрабатываемого участка ремонтной ма-

стерской. 

6. Расчет персонала разрабатываемого участка мастерской. 

7. Расчет площади разрабатываемого участка мастерской. 

8. Список используемой литературы. 

 

 

3 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Введение 
 

Ремонтно-обслуживающие предприятия играют существенную роль в реа-

лизации Продовольственной программы страны и в снижении затрат на произ-

водство сельскохозяйственной продукции. 

Развитие агропромышленного комплекса напрямую связано с насыщением 

разнообразной и мощной техникой. Чтобы обеспечить высокоэффективное ис-

пользование этой сложной и энергоёмкой техники, необходима совершенная база 

технического обслуживания и ремонта машин. 

Разработка методов расчёта и обоснованного распределения объёмов ре-

монтно-обслуживающих работ является одной главных задач эффективного при-

менения ремонтных мастерских сельскохозяйственных предприятий. Поэтому 

правильный расчёт объёмов работ и оптимальное их распределение по ремонтно-

му предприятию снижают простои машин из-за неисправного состояния, способ-

ствуют наиболее полному использованию технического ресурса, продлению сро-

ка службы техники и сокращению затрат на её содержание. 



 

 

3.1 Расчёт общей трудоёмкости ремонтно-обслуживающих работ и  

распределение ее по отделениям мастерской 

 

Полнокомплектный капитальный ремонт представляет собой комплекс 

сложных технологических операций и возможен только при наличии специально-

го дорогостоящего оборудования.  

Ремонтная мастерская предприятия АПК предназначена в основном для 

проведения плановых ремонтно-обслуживающих работ, несложного ремонта тех-

ники и капитального ремонта основных агрегатов для проведения текущего ре-

монта машин.    

Исходными данными для проектирования ремонтного предприятия и опре-

деления его общей трудоёмкости ремонтно-обслуживающих работ служит индиви-

дуальное задание для каждого студента в котором указано: количество машинно-

тракторного парка, зерноуборочных комбайнов и сельскохозяйственных машин, а 

также их годовая наработка. Варианты исходных данных представлены в приложе-

нии А1. Форма заполнения исходных данных дана в приложении Б1. 

При расчёте количества ремонтов и технических обслуживаний полученные 

результаты необходимо округлять до целых чисел, так как планировать нецелое 

число обслуживаний или ремонтов нельзя. Поэтому значения менее 0,75 отбра-

сываются, а значения 0,75 и более округляются до 1.  

Количество агрегатов NА подлежащих капитальному ремонту для текущего 

ремонта тракторов и автомобилей производят по формуле 

NА = NМ  (КО + КА),                                               (1) 

где NМ - число машин данной марки (приложение А1);  

КО - коэффициент охвата капитальным ремонтом машин (таблица 1); 

КА - коэффициент охвата агрегатов капитальным ремонтом для текущего ремонта 

машин (таблица 1). 

Трудоёмкости ремонтов агрегатов ТА  принимаются по табличным данным 

(таблица 2). Проведённые расчёты сводим в таблицу, форма заполнения которой 

представлена в приложении Б2.  

Объём работ по текущему ремонту тракторов ТТР Т  в большинстве случаев 

определяют с помощью удельных показателей по ожидаемой годовой наработке: 

ТТР Т = (NМ ∙ α ) ∙ BГ ∙ (ТУД ТР ∙ β)/1000 ,                                                (2) 

где α – коэффициент перевода физического трактора в условный эталонный (таб-

лица 3); 

ВГ - годовая наработка на условный трактор, усл. эт. га (приложение А1); 

ТУД ТР  - удельная  суммарная  трудоёмкость  текущего  ремонта  тракторов, 

чел.-ч/1000 мото-ч (таблица 4); 

β – коэффициент перевода наработки мото-ч. в усл. эт. га. (таблица 5). 



 

 

Таблица 1 - Коэффициенты охвата капитальным ремонтом машин и их  

основных  агрегатов для текущего ремонта 

 

 

Марка машин 

 

 

Коэффициенты 

охвата 

капитальным 

ремонтом 

машин, КО 

Коэффициенты охвата капитальным 

 ремонтом основных агрегатов, КА 

 

Двигатель 
Коробка 

перемены  

передач 

Топливная 

аппаратура 

(комплект) 

Тракторы  

К-744 0,14 0,13 0,12 0,07 

Т-150К 0,14 0,11 0,10 0,06 

Т-4А 0,15 0,13 0,11 0,07 

ДТ-75М 0,15 0,13 0,11 0,07 

МТЗ-80. МТЗ-82 0,14 0,12 0,10 0,05 

ЮМЗ-6Л, ЮМЗ-6М 0,14 0,10 0,08 0,04 

Т-40М, Т-40АМ 0,17 0,11 0,10 0,07 

Т-25А 0,15 0,11 0,10 0,07 

Т-16М 0,18 0,10 0,08 0,07 

Автомобили  

ГАЗ – 53Б 0,14 0,17 0,14 0,04 

ЗИЛ - 130 0,13 0,19 0,11 0,05 

КамАЗ 0,10 0,20 0,09 0,05 

МАЗ 0,12 0,18 0,15 0,02 

УАЗ 0,13 0,17 0,14 0,04 

 

       Таблица 2 - Трудоёмкость капитального ремонта агрегатов тракторов  

и автомобилей для нужд текущего ремонта в мастерских хозяйств 

 

 

Марка машин 

Трудоёмкость ремонта основных агрегатов машин, чел.-ч 

 

Двигатель 

Коробка 

перемены  

передач 

Топливная 

аппаратура 

(комплект) 

Тракторы  

1 2 3 4 

К-744 109 84 37 

Т-150К 136 53 32 

         



 

 

Продолжение  таблицы 2 

1 2 3 4 

Т-4А 143 18 33 

ДТ-75М 80 27 27 

МТЗ-80. МТЗ-82 65 14 25 

ЮМЗ-6Л, ЮМЗ-6М 89 26 30 

Т-40М, Т-40АМ 58 27 25 

Т-25А 53 17 17 

Т-16М 53 12 14 

Автомобили  

ГАЗ – 53Б 53 9 6 

ЗИЛ - 130 57 10 6 

КАМАЗ 66 25 28 

УАЗ 29 7 5 

     

  Таблица 3 - Коэффициент перевода физического трактора в условный эталонный 

Марка К-701 К-744 Т-150К Т-4А ДТ-75М МТЗ-80,82 Т-40А Т-25А Т-16М 

α 2,7 2,1 1,53 1,45 1,1 0,75 0,5 0,3 0,22 

 

Объём работ по текущему ремонту автомобилей ТТР А определяют с помо-

щью удельных показателей по ожидаемому годовому пробегу автомобиля 

 

 ТТР А = NМ ∙ BГ ∙ ТУД АВ ,                                                      (3) 

где  ВГ  - ожидаемый годовой пробег автомобиля, тыс. км. (приложение А1); 

ТУД АВ - удельная суммарная трудоёмкость текущего ремонта автомобиля,  

чел-ч/1000 км. пробега (таблица 4). 

 

Таблица 4 - Нормативы удельной трудоёмкости на техническое  

обслуживание и текущий ремонт для МТА в мастерских хозяйств 

 

Марка машин 

 

Удельная суммарная 

трудоёмкость 

 
Тракторы  

технического 
обслуживания 

чел.-ч/1000 мото-ч. 

текущего ремонта 
чел.-ч/1000 мото-ч. 

1 2 3 

К-744 105 185 

 

 



 

 

  Продолжение таблицы 4 

1 2 3 

Т-150К 91 151 

Т-4А 82 158 

ДТ-75М 90 140 

МТЗ-80. МТЗ-82 76 85 

ЮМЗ-6Л, ЮМЗ-6М 85 70 

Т-40М, Т-40АМ 82 66 

Т-25А 45 60 

Т-16М 28 42 

Автомобили  чел.-ч/1000 км. пробега чел.-ч/1000 км. пробега 

ГАЗ-53Б 6,5 12,7 

ЗИЛ-130 5,9 10,4 

КАМАЗ 6,1 16,0 

МАЗ-500А 8,5 13,3 

УАЗ 5,9 13,0 

Комбайны  чел.-ч/100 га убранной пл. чел.-ч/год 

Зерноуборочные 9 150 

Кормоуборочные КСК-100 7 138 

Корнеуборочные КС-6Б 7 93 

Силосоуборочные КС-2,6 5 40 

Картофелеуборочные ККУ-2А 7 70 

 

    Таблица 5 – Коэффициент перевода мото-ч. в усл. эт.га. для тракторов 

Марка К-701 К-744 Т-150К Т-4А ДТ-75М МТЗ-80, 82 Т-40А Т-25А Т-16М 

β 3,23 2,63 2,0 1,64 1,28 0,87 0,62 0,38 0,27 

 

Трудоёмкость текущего ремонта зерноуборочных комбайнов определяют по 

формуле (3), планируемой годовой наработке (приложение А1) и удельной трудо-

ёмкости (таблица 4). Результаты расчётов сводим в таблицу, приведенную в  при-

ложении Б2. 

Трудоёмкость технического обслуживания тракторов (ТТО Т), автомобилей 

(ТТО А) и комбайнов (ТТО К) рассчитывают при использовании удельных нормати-

вов на единицу работы конкретной машины: 

ТТО = NМ ∙ ВГ  ∙ ТУД ТО ,                                         (4) 



 

 

где ТУД ТО – удельная суммарная трудоёмкость технического обслуживания трак-

тора, автомобиля или комбайна (таблица 4).  

Объём работ по устранению непредвиденных технических неисправностей 

(ТНТН) ориентировочно планируется в размере 50 % от общей трудоёмкости ТО по 

каждой марке машин. Результаты расчётов сводим в таблицу приложения Б3. 

Для сельскохозяйственных машин трудоёмкость текущих ремонтов  

Т ТР СХМ  подсчитывают по формуле:  

ТТР СХМ  = NСХМ  ∙ КО СХМ  ∙ ТТР СХМ ,     (5) 

где NСХМ – количество СХМ по маркам (приложение А1); 

КО СХМ – коэффициент охвата текущим ремонтом СХМ (таблица 6); 

ТТР СХМ  – трудоёмкость текущего ремонта СХМ (таблица 7). 

Результаты расчётов сводим в таблицу приложения Б4. 

  Таблица 6 - Коэффициенты охвата текущим ремонтом СХМ 

Сельскохозяйственные  

машины 

КО СХМ Сельскохозяйственные  

машины 

КО СХМ 

Плуги 0,8 Пресс-подборщики 0.7 

Лущильники 0,8 Подборщики – копнители 0.9 

Культиваторы 0,8 Бороны 0,78 

Картофелесажалки 0,8 Катки 0,8 

Сеялки 0,78 Жатки 0,75 

Косилки тракторные 0,75 Картофелекопатели 0,8 

Грабли тракторные 0,6 Стогометатели 0,78 

 

Кроме работ по техническому обслуживанию и ремонту тракторов, автомо-

билей, комбайнов и сельскохозяйственных машин, в мастерских хозяйства вы-

полняются и другие работы. Объем этих работ планируется в следующих разме-

рах в процентах от общей суммарной трудоёмкости технического обслуживания и 

ремонта машинно-тракторного парка:  

- ремонт оборудования - 10 %; 

- восстановление и изготовление деталей - 6 %; 

- ремонт и монтаж оборудования животноводческих ферм - 8 %; 

- ремонт и изготовление технологического оборудования и инструмента ма-

стерских и машинного двора - 5 %; 

- прочие (неучтённые) работы - 10 %.  

Трудоёмкость дополнительных видов работ ТДОП записываем в таблицу 

приложения Б5. 

Общую годовую трудоёмкость вычисляем по формуле:  

ТОБ  = ∑ТМ + ∑ТДОП ,                                    (6) 

где ∑ТМ – суммарная трудоёмкость ремонтов и технического обслуживания трак-

торов, автомобилей, комбайнов и сельскохозяйственных машин, чел.ч.;  

∑ТДОП – трудоёмкость дополнительных работ в ремонтной мастерской, чел.ч; 



 

 

     Таблица 7 - Нормативы трудоёмкости текущего ремонта СХМ  

Сельскохозяйственных машины Годовая трудоёмкость, текущего 

ремонта, чел.-ч. 

Плуги 35 

Дисковые лущильники и бороны 45 

Культиваторы 40 

Сеялки зерновые 60 

Картофелесажалки 75 

Картофелекопалки 50 

Косилки 23 

Грабли 30 

Жатки 55 

Пресс-подборщики 48 

 

∑ТМ =  ∑ТА + ∑ТТО + ∑ТТР + ∑ТСХМ ,     (7) 

где ∑ТА - суммарная трудоёмкость капитального ремонта агрегатов для текущего 

ремонта машин, чел.ч; 

∑ТТО - суммарная трудоёмкость технических обслуживаний машин, чел.ч;  

∑ТТР  - суммарная трудоёмкость текущего ремонта машин, чел.ч.; 

∑ТСХМ – суммарная трудоёмкость текущих ремонтов СХМ, чел.ч. 

Рассчитанную общую трудоёмкость работ в ЦРМ распределяют по отделе-

ниям, используя процентные соотношения от общей трудоёмкости соответству-

ющего вида ремонтно-обслуживающих работ, которые  приведены в таблицах 8 и 

9. Полученные значения заносим в таблицу приложения Б6. 

 

3.2 Разработка организационной структуры и состава предприятия 
 

В контрольной работе следует принять бесцеховую структуру предприятия, 

а перечень отделений, участков и вспомогательных подразделений выбрать из 

таблиц приложения В. 

 

3.3 Расчёт годовых фондов времени рабочих и оборудования  

мастерской 

 

В центральных ремонтных мастерских, режим работы планируют по шести-

дневной неделе в одну смену. 

Номинальный годовой фонд времени работы рабочих и оборудования ФН: 

ФН = (Кр ∙ tСМ – КП  tС)   n ,                                                 (8) 

где  КР – число рабочих дней в году, КР = 304; 



 

 

 tСМ – продолжительность смены, tСМ = 7 ч.; 

КП – число выходных и предпраздничных дней в которые сокращается рабочая 

смена;  КП = 58;  

tС – время на которое сокращается смена, tС = 1 ч.; 

 n – число смен, n =1.  

Например: ФН = (304  7 – 58  1)  1 = 2070 ч. 

Действительный годовой фонд времени рабочего: 

ФДР = (ФН – Ко tсм)  η ,                                                 (9) 

где  Ко – общее число рабочих дней отпуска в году, Ко =25 дней; tсм = 7 ч.;  

η - коэффициент потери рабочего времени, η = 0,97. 

 

Например: ФДР = (2070 – 25 7)  0,97 =1840 ч. 

Годовые фонды времени рабочих для различных профессий следует принять 

из таблицы 10. 

Таблица 10 - Годовые фонды времени рабочих ремонтной мастерской 

 

Действительный фонд времени работы оборудования ФДО при шестиднев-

ной рабочей недели выбирают из таблицы 11 или рассчитывают по формуле: 

ФДО = ФН  ηО ,                                                           (10) 

где  ФН – номинальный годовой фонд времени работы оборудования с учётом 

числа смен, ч;  

ηО – коэффициент использования оборудования  с учётом числа смен. 

 

Таблица  11 - Действительные годовые фонды времени работы оборудования  

Группы оборудования Одна смена Две смены 

ηО ФДО, ч ηО ФДО, ч 

1 Моечно-очистительное 

2 Металлорежущие и  

   деревообрабатывающие станки 

3 Ремонтно-технологические и  

   испытательные стенды 

4 Оборудование сварочных и  

    наплавочных участков 

5 Кузнечно-прессовое оборудование 

0,97 

 

0,98 

 

0,98 

 

0,97 

0,98 

2010 

 

2030 

 

2030 

 

2010 

2030 

0,96 

 

0,97 

 

0,97 

 

0,95 

0,96 

3975 

 

4015 

 

4015 

 

3935 

3975 

Наименование профессии ФН , ч ФДР , ч 

1 Слесари-ремонтники (разборка, мойка) 

2  Слесари-ремонтники (сборка машин) 

3 Испытатели машин 

4 Испытатели карбюраторных двигателей 

5 Заправщики машин 

6 Маляры 

7 Электросварщики               

2070 

2070 

2070 

2070 

2070 

1830 

2070 

1840 

1860 

1820 

1840 

1860 

1610 

1820 



 

        

             Таблица 8 - Примерное распределение по видам работ в % от трудоёмкости ремонтных работ  
 

Виды работ 

Капитальный ремонт агрегатов Текущий ремонт 
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Разборочные 7,0 6,1 6,0 8,9 11,1 6,9 6,0 5,8 7,0 8,7 - - - 

Моечные 2,5 2,3 2,2 2,0 1,3 2,6 2,7 1,9 4,0 2,5 - 5,0 - 

Дефектовочные 2,2 2,1 2,0 0,8 0,7 1,9 2,3 1,8 1,9 1,6  - - 

Комплектовочные 2,0 1,9 1,9 1,6 3,3 1,2 1,3 1,2 1,2 2,5 - - - 

Слесарные 16,6 19,3 11,5 6,0 6,1 17,2 19,0 16,0 22,0 16,6 65,0 50,5 60,0 

Сборочные 25,5 25,7 22,0 26,4 28,8 27,0 25,4 25,0 27,0 32,0 - - - 

Испытательные и  

регулировочные 6,5 5,7 4,2 17,8 16,1 7,0 7,8 3,0 8,9 8,7 12,0 7,5 12,0 

Электроремонтные 2,5 2,8 6,3 5,3 - 3,0 2,9 8,5 2,5 - 8,5 13,5 8,5 

Ремонт топливной 

 аппаратуры 2,3 3,3 - 2,0 - 3,5 3,2 - 0,5 - - - 2,0 

Станочные 14,5 14,5 21,0 10,4 12,0 12,4 15,0 10,5 8,0 9,2 5,0 2,0 5,0 

Кузнечно-термические 4,0 3,3 5,5 3,5 3,0 4,0 2,7 4,6 4,0 3,4 3,0 0,5 3,0 

Сварочно-наплавочные 3,5 3,5 2,7 3,0 2,7 5,0 1,9 1,8 3,0 2.7 4,5 2,0 5,0 

Медницко-жестяницкие 7,0 5,6 5,8 7,5 12,2 5,5 5,1 9,2 1,5 4,0 1,0 0,5 1,0 

Столярно-обойные 1,0 - 2,0 1,0 - - - 4,0 5,0 0,4 - - - 

Обойно-малярные 2,5 2,3 5,0 2,5 2,2 2,4 2,3 5,0 1,5 1,3 - - 2,0 

Всего % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 

 

 



 

 

 

        Таблица 9 - Примерное распределение по видам работ в % от текущих ремонтов СХМ  и дополнительных работ  
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Разборочные 18,5 19,1 19,0 18,4 19,7 13,5 20,6 20,3 15,2 17,5 5,0 4,5 - 3 

Моечные 4,0 5,6 5,7 5,5 5,8 4,0 6,1 5,9 4,5 5,2 3,0 2,5 - 1,5 

Слесарные 8,0 7,0 6,0 14,0 12,0 13,0 20,0 12,0 24,0 10,0 20,0 48,0 15,0 19,0 

Сборочные 18,5 26,1 26,2 25,2 27,0 18,5 28,3 28,5 120,9 23,9 8,0 6,0 - 12,0 

Станочные 11,0 13,0 10,0 11,0 9,0 23,0 5,0 12,0 10,0 5,0 15,5 21,0 51,5 41,0 

Кузнечно-термические 27,0 13,0 16,0 10,0 12,0 - 5,0 7,0 9,0 12,0 15,0 8,0 7,5 6,5 

Сварочно-наплавочные 12,0 7,0 8,0 7,0 5,0 6,0 5,0 4,0 9,0 18,0 24,0 7,5 21,0 14,0 

Медницко-жестяницкие 2,8 4,3 4,2 4,1 4,4 2,7 4,6 4,7 3,4 3,9 4,5 1,5 4,0 2,5 

Малярные 3,2 4,9 4,9 4,8 5,1 3,3 5,4 5,6 4,0 4,5 5,0 1,0 1,0 0,5 

ИТОГО в % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 



 

 

3.4  Определение состава и численности производственных рабочих 

по участкам мастерской 
 

Все работающие на ремонтном предприятии условно подразделяются на 

следующие группы: производственные рабочие, вспомогательные рабочие, 

младший обслуживающий персонал, счётно-конторский персонал, инженерно-

технические работники и аппарат управления. 

При расчёте числа рабочих какого-либо подразделения предприятия или 

всего предприятия различают списочный и явочный составы. 

Численность основных производственных  рабочих по участкам опреде-

ляют по формулам: 

РЯ = ТУЧ/ФНР;                 РСП = ТУЧ/ФДР,                                    (11) 

где  РЯ, РСП - явочное и списочное число рабочих по участкам, чел;  

ТУЧ  - трудоёмкость работ по участку, чел-ч.,  

ФНР, ФДР – номинальный и действительный фонд времени рабочего, ч. 

Для уменьшения численности рабочих рекомендуется объединять участ-

ки сходные по видам работ. Поскольку по некоторым видам работ можно полу-

чить дробное число расчётных рабочих, необходимо предусмотреть объедине-

ние этих работ с другими, схожими по содержанию и квалификации таким об-

разом, чтобы можно было принять целое число рабочих, а коэффициент их за-

грузки находился бы в пределах К3=0,85...1,15.  

КЗ = РРАСЧ /РПРИН

                (12) 

где РРАСЧ, РПРИН - соответственно расчётное и принятое количество рабочих по 

каждому виду (или нескольким видам) работ, чел. 

Данные для расчёта числа производственных рабочих  сводят в таблицу 

приложения Б6. 

Целесообразно объединять работы сходные по содержанию, например, 

разборочные с моечными работами; дефектовочные с комплектовочными; сле-

сарные или сборочные с шиноремонтными; сварочно-наплавочные с медницко- 

жестяницкими; испытательные и регулировочные работы по дизельным и кар-

бюраторным двигателям и ряд других работ. В таблице Б6 отмечают, какие ра-

боты объединены и сколько принято рабочих. 

Число вспомогательных рабочих принимают в среднем 14…17% от коли-

чества производственных рабочих. Численность младшего обслуживающего 

персонала (МОП) принимают 1…3%, счётно-конторский персонал (СКП) 

3…4% и инженерно-технических работников (ИТР) 13…15% от числа произ-

водственных рабочих.   

 

3.5 Расчёт производственных и вспомогательных площадей  

ремонтной мастерской 

 

Для неспециализированных ремонтных предприятий площади производ-

ственных помещений можно определять по удельной площади на одного про-



 

 

изводственного рабочего: 

F = РСП ∙ fР ,                                                     (13) 

где РСП - списочное количество производственных рабочих, чел; 

fР - удельная площадь на одного производственного рабочего м
2
/чел. (таблица 

12).  

Вспомогательные площади мастерской определяют по формуле:  

F = РСП ∙ fВСП , 
                                                   (14) 

где fВСП - удельная площадь вспомогательных помещений,  

fВСП = 4,0…8,0 м
2 
/чел.; 

Площади бытовых помещений зависят от численности списочного соста-

ва производственных рабочих ремонтно-обслуживающего предприятия. 

Площади, занимаемые гардеробами, определяют по общему числу рабо-

чих, из расчёта 0,75...0,80 м
2
 на одного рабочего. 

Площади, занимаемые умывальными, определяют из расчёта один умы-

вальный кран площадью 0,5 м
2
 на 10 человек в первой смене. 

Площади душевых принимают из расчёта одна душевая кабина площа-

дью 2,0-2,5 м
2
 на 5 человек. 

Таблица 12 - Коэффициент (fp) для расчёта площадей производственных  

участков мастерской по удельной площади, приходящейся на одного  

производственного рабочего  

Наименование участков и подразделений мастерской fР, м
2
/чел. 

Наружной очистки 

Разборочно-моечный, дефектовочно-комплектовочный 

Ремонта двигателей 

Обкатки и испытания двигателей 

Слесарно-механический 

Кузнечный 

Медницко-жестяницкий 

Сварочно-наплавочный 

Вулканизационный 

Ремонта топливной аппаратуры 

Ремонта электрооборудования 

Ремонта гидросистем и масляной аппаратуры 

Ремонта и регулировки с.-х. машин и оборудования  

животноводческих ферм 

Окраски и сушки 

70-72 

15-30 

40-80 

20-10 

10-20 

10-20 

12-20 

10-20 

30-40 

12-18 

12-18 

12-20 

 

15-20 

30-70 

  

         Площади туалетов принимают из расчёта 3 м
2 
на 15 рабочих. 

Площадь курительной комнаты устанавливается не менее 8 м
2
. 

Административные помещения часто располагают на втором этаже или в 



 

 

отдельном корпусе, поэтому определять их не требуется. 

Площади всех производственных и вспомогательных помещений основ-

ного корпуса заносят в таблицу Б8 и подсчитывают общую площадь мастер-

ской. 

3.7 Разработка плана распределения годового объёма ремонтно-

обслуживающих работ мастерской 

 

Полученный в результате расчёта годовой объём ремонтных и обслужи-

вающих работ должен быть распределён по календарному времени предстоя-

щего планируемого года. 

Для планирования годового объёма ремонтно-обслуживающих работ со-

ставляют календарный план и строят график распределения нагрузки ремонт-

ной мастерской. 

Приступая к распределению работ выполняемых в мастерской, целесооб-

разно разделить их по группам выполнения обслуживания в календарные сро-

ки: 

1 равномерно в течение года; 

2 в определённые календарные сроки; 

3 пропорционально интенсивности использования машин; 

4 в период между посевными и уборочными компаниями. 

Для первой группы обслуживающих машин следует отнести работу авто-

мобильного транспорта, поскольку их работа и соответственно обслуживание 

происходит равномерно в течение года. 

Ко второй группе обслуживания относятся машины и оборудование, ко-

торое необходимо выполнять в определённые сроки, например ремонт обору-

дования животноводческих ферм. 

К третьей  группе относятся машины, которые участвуют при  обработке 

почвы, посеве и других основных сельскохозяйственных работ, и их обслужи-

вание зависит от интенсивности выполняемых работ.  

Для четвёртой группы характерны работы, которые выполняют после ос-

новных полевых работ и в промежутке между посевной и уборочной. 

Объем работ предприятия в годовом календарном  плане распределяют 

так, чтобы обеспечить  готовность ремонтируемых изделий за 10 дней до нача-

ла полевых работ, и планируют с учётом сезонности и загруженности. 

Обычно 65 – 80% тракторов ремонтируют в зимний период и около 20 – 

35 % в летний. Принято  также 25 – 35 % годовой потребности в ТО тракторов  

выполнять в зимний период и около 65 – 75 % работ  по ТО в летний. 

Рекомендуется планировать ремонт  зерноуборочных и специальных 

комбайнов равномерно, начиная сразу после окончания уборочных работ. 

Планирование всего объёма работ предприятия на год, как правило, ве-

дётся по месяцам. Форма годового календарного плана приведена в таблице Б9. 

В большинстве случаев механизаторы участвуют в ремонте закреплённой за 

ними техники, поэтому основной объем ремонтных работ выполняют между 

посевными и уборочными периодами. 



 

 

Для согласования сроков проведения ремонта сельскохозяйственной тех-

ники под графиком загрузки предприятия строят календарный план выполне-

ния основных полевых работ в виде отрезков времени. 

По оси абсцисс откладывают номинальный годовой фонд времени рабо-

чего ФНР. По оси ординат - число рабочих Рi, получаемое делением трудоёмко-

сти выполняемого объёма работ Тi на фонд времени рабочего ФРi за месяц. От-

кладывая в нарастающем итоге Рi в выбранном масштабе по оси ординат, полу-

чают общее число рабочих по данному виду машин. Полученные значения чис-

ла рабочих не округляют до целого.  

Численность рабочих Рi  определяют по месяцам, по каждому виду работ 

на основании предварительного их распределения по срокам проведения: 

Рi =
Фрi

Тi
,                                                    (15) 

где Тi – трудоёмкость работ данного вида, чел-ч.;  

ФРi –фонд времени рабочего за месяц в часах имеет следующие значения: ян-

варь-170, февраль-162, март-176, апрель-174, май-162, июнь-174, июль-175, ав-

густ-174, сентябрь-176, октябрь-178, ноябрь-162, декабрь-177. 

Примечание . При двухсменной работе предприятия значения месячных 

фондов времени удваивают. 

Полученное число рабочих, необходимых для выполнения каждого вида 

работ, откладывают на графике годовой загрузки нарастающим итогом. 

Среднее количество производственных рабочих на графике загрузки ука-

зывают пунктирной линией. 

Распределение пробега автомобилей в течение года примерно равномер-

ное, поэтому число слесарей для текущего ремонта и ТО определяются равно-

мерно в течение года. 

Ремонт тракторов, комбайнов и СХМ рекомендуется проводить в проме-

жутках между посевной и уборочной компаниями. 

Пример годового графика распределения загрузки ремонтной  мастерской 

представлен в приложении Г. 
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Приложение Б  

Формы заполнения таблиц  

 

Таблица Б1 -  Исходные данные для проектирования ремонтной мастерской 

 

Наименование 

техники 

Количество машин и планируемая 

годовая наработка 

 

 

 

К – 701 

Т – 150К 

Т – 4А 

ДТ – 75М 

МТЗ-80,82 

Т – 25                                                   

                  Тракторы                

кол- во, 

шт. 

наработка на 1 условный 

трактор условных га. паш-

ни  

  

 

Плуги 

Дисковые лущильники 

Культиваторы 

Сеялки 

Картофелесажалки 

Косилки 

Пресс-подборщики 

Силосоуборочный комбайн 

Картофелеуборочный комбайн 

СХМ, шт. 

 

 

Зерноуборочные комбайны 

кол-во, шт. убрано, га пашни 

  

 

 

УАЗ  

ГАЗ – 53Б 

ЗИЛ – 130  

КАМАЗ 

Прицепы 

Автомобили 

кол-во, шт. пробег, тыс., км 

  

Разрабатываемый производственный 

участок 

по заданию 



 

 

Таблица Б2 - Трудоёмкость капитального ремонта основных агрегатов машин 

Таблица Б3 - Годовая трудоёмкость  технического обслуживания машин в ремонтной мастерской хозяйства 

Марка машин Количество, шт. 
ΣТ ТО1+ТО2+ТО3+Тсез ТНТН = ΣТТО ∙ 0,5 ИТОГО 

 NМ ТУД ТО ΣТТО ТНТН ΣТТО+НТН 

1 2 3 4 5 8 

1 Тракторы 

Колёсные 

Гусеничные 

2 Автомобили 

3 Комбайны 

      Зерноуборочные 

      Кормоуборочные 

     

 ΣТТО     

 

Марка машин 

КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ  АГРЕГАТОВ 

Количество 

машин, шт. 

ДВС КПП Топливная аппаратура 

(комплект) 

Трудоём-

кость, 

чел.ч. 

 

1 Тракторы  
Колёсные 

Гусеничные 

2 Автомобили 

3 Комбайны 

Зерноуборочные 

Кормоуборочные 

N N Т ΣТ N Т ΣТ N Т ΣТ ∑Т 

           

ΣТА 
  

 



 

Таблица Б4 - Трудоёмкость текущих ремонтов машин 

 

Марка машин 

Количество 

машин 

NМ, шт. 

Удельная трудоём-

кость  текущего 

ремонта машин, 

ТУД ТР, чел.ч.,  

Суммарная  

трудоёмкость 

 текущего  

ремонта, 

ΣТТР, чел.ч. 
1 Тракторы 

Колёсные 

Гусеничные 

2 Автомобили 

3 Комбайны 

      Зерноуборочные 

      Кормоуборочные 

   

    ΣТТР  

 

Таблица Б5 - Трудоёмкость текущих ремонтов СХМ 

 

Марка СХМ 

 

Количество 

СХМ  

NСХМ, шт. 

Коэффициент 

охвата ТР 

СХМ,  

КО ТР 

(таблица 6) 

Трудоёмкость  

текущего ре-

монта, чел.ч. 

ТТР СХМ 

(таблица 7) 

Суммарная 

трудоёмкость 

 текущего  

ремонта, 

ΣТТР СХМ, 

чел.ч. 

Плуги 

Сеялки и т.д. 

    

    ΣТСХМ  

 

Таблица Б6 - Годовая трудоёмкость дополнительных работ машин  

Дополнительные работы ТДОП 

1  Ремонт оборудования 10 % от ТМ  

2  Восстановление и изготовление  

    деталей. 
6 % от ТМ  

3 Изготовление технологической   

       оснастки и инструмента 
5 % от ТМ  

4  Ремонт оборудования ЖФ 8 % от ТМ  

5  Прочие (неучтённые) работы 10% от ТМ  

           ∑ТДОП  

 



 

Таблица Б6 - Распределение трудоёмкости работ по отделениям мастерской в % от суммарной трудоёмкости 

соответствующего вида ремонтно-обслуживающих работ  
 

Виды работ 

Капитальный ремонт  

агрегатов 
Текущий ремонт 

Техническое 

 обслуживание 

С
у

м
м

ар
н

ая
 

тр
у
д

о
ём

к
о

ст
ь,

 ч
ел

.ч
 

Т
р
ак

то
р
о
в
  

гу
се

н
и

ч
н

ы
х

 

 

Т
р
ак

то
р
о
в
  

 

к
о
л
ёс

н
ы

х
 

А
в
то

м
о
б

и
л
ей

  

в
се

х
 т

и
п

о
в
 

 

З
ер

н
о
у
б

о
р
о
ч

н
ы

х
 

к
о
м

б
ай

н
о
в
 

Т
р
ак

то
р
о
в
  

гу
се

н
и

ч
н

ы
х

 

Т
р
ак

то
р
о
в
 

 к
о
л
ёс

н
ы

х
 

А
в
то

м
о
б

и
л
ей

 

 в
се

х
 т

и
п

о
в
 

З
ер

н
о
у
б

о
р
о
ч

н
ы

х
 

к
о
м

б
ай

н
о
в
 

К
о
м

б
ай

н
о
в
 

 д
р
у
ги

х
 т

и
п

о
в
 

Т
р
ак

то
р
о
в
  

в
се

х
  

ти
п

о
в
 

А
в
то

м
о
б

и
л
ей

  

в
се

х
 т

и
п

о
в
 

К
о
м

б
ай

н
о
в
 

 в
се

х
 т

и
п

о
в
 

Разборочные 7,0/∗ 6,1/* 6,0/* 6,1/* 6,9/* 6,0/* 5,8/* 7,0/* 8,7/* - - - * 

Моечные 2,5/∗ 2,3/* 2,2/* 2,3/* 2,6/* 2,7/* 1,9/* 4,0/* 2,5/* - 5,0/* - * 

Дефектовочные 2,2/∗ 2,1/* 2,0/* 2,1/* 1,9/* 2,3/* 1,8/* 1,9/* 1,6/*  - - * 

Комплектовочные 2,0/∗ 1,9/* 1,9/* 1,9/* 1,2/* 1,3/* 1,2/* 1,2/* 2,5/* - - - * 

Слесарные 16,6/∗ 19,3/* 11,5/* 19,3/* 17,2/* 19,0/* 16,0/* 22,0/* 16,6/* 65,0/* 50,5/* 60,0/* * 

Сборочные 25,5/∗ 25,7/* 22,0/* 25,7/* 27,0/* 25,4/* 25,0/* 27,0/* 32,0/* - - - * 

Испытательно-

регулировочные 
6,5/∗ 5,7/* 4,2/* 5,7/* 7,0/* 7,8/* 3,0/* 8,9/* 8,7/* 12,0/* 7,5/* 12,0/* 

 

* 

Электроремонтные 2,5/∗ 2,8/* 6,3/* 2,8/* 3,0/* 2,9/* 8,5/* 2,5/* - 8,5/* 13,5/* 8,5/* * 

Карбюраторные 0,4/∗ 0,6/ * 0,9/* 0,6/ * 0,4/* 0,4/* 1,2/* 1,0/* - - 4,5/* 1,0 /* * 

Ремонт дизельной топ-

ливной аппаратуры 
2,3/∗ 3,3/* - 3,3/* 3,5/* 3,2/* - 0,5/* - - - 2,0/* 

 

* 

Станочные 14,5/∗ 14,5/* 21,0/* 14,5/* 12,4/* 15,0/* 10,5/* 8,0/* 9,2/* 5,0/* 2,0/* 5,0/* * 

Кузнечно-термические 4,0/∗ 3,3/* 5,5/* 3,3/* 4,0/* 2,7/* 4,6/* 4,0/* 3,4/* 3,0/* 0,5/* 3,0/* * 

Сварочно-наплавочные 3,5/∗ 3,5/* 2,7/* 3,5/* 5,0/* 1,9/* 1,8/* 3,0/* 2.7/* 4,5/* 2,0/* 5,0/* * 

Медницко-жестяницкие 7,0/∗ 5,6/* 5,8/* 5,6/* 5,5/* 5,1/* 9,2/* 1,5/* 4,0/* 1,0/* 0,5/* 1,0/* * 

Обойно-малярные 2,5/∗ 2,3/* 5,0/* 2,3/* 2,4/* 2,3/* 5,0/* 1,5/* 1,3/* - - 2,0/* * 

Всего % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 * 

Суммарная трудоёмкость ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т ∑Т * 



 

Таблица Б7 - Расчёт численности производственных рабочих 

 

Наименование 

отделения 

 

Т 

чел-ч. 

Фонд  

времени 

Количество производственных 

 рабочих 
номин. 

ФНР 

действ. 

ФДР 

явочное РЯ списочное РСП 

расч. прин. КЗ,% расч. прин. КЗ,% 

1 Разборочно-моечное 

2 Комплектовочное 

3 Сборочное 

4 Обойно-молярное 

5 Электроремонтное 

   и т. д. 

         

 

Таблица Б8 - Расчёт площади производственных отделений мастерской 

Наименование отделения РСП
 fР Расчётная 

площадь 

Площадь после  

корректировки 

1 Разборочно-моечное 

2 Комплектовочное 

3 Сборочное 

4 Обойно-молярное 

5 Моторо-ремонтное 

6 Испытательное 

7 Электроремонтное 

8 Станочное 

9 Кузнечно-термическое, 

сварочное 

10 Вспомогательные площади 

      

    

Итого:     

 

Таблица Б9 – Годовой план распределения ремонтно-обслуживающих  

работ мастерской 

Марка машин  Т 
чел-ч. 

I кв II кв III кв IV кв 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 Тракторы 

Колёсные 

Гусеничные 

2 Автомобили 

3 Комбайны 

 Зерноуборочные 

Кормоуборочные 

             

 

Приложение Г 

Пример годового плана распределения работ ремонтной мастерской  
 

 



 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Фн

1

2

3

4

5

6

0

ТО автомобилей

ТР автомобилей

ТО тракторов

Дополнительные
ремонтные
работы

Ремонт оборудования
МЖФ

Дополнительные ремонтные
работы

7

8

9

10

11

12

13

14

ТР
ДТ
-7
5М

КР
Д-
24
0

ТР
М
ТЗ

ТР
Е-
12
00

ТР Е-1200 ТО Е-1200

ТР Кормоуб.
комбайнов

ТР
Е-
12
00

ТР гусеничных
тракторов

Чи
сл
о
пр
ои
зв
од
ст

ве
нн
ых

ра
бо
чи
х

Фонд времени рабочего

ТР
СХ

М

ТР
СХ

М

ТР
СХ

М

ТР
СХ

М
КР

ЗМ
З-
53

ТР
ко
рм
оу
б.

ко
мб

КР
аг
ре
га
т
.

ТР
М
ТЗ

ТР
М
ТЗ

График полевых сельскохозяйственных работ
1 Весенняя вспашка - - - - - - - - - - - -

2 Боронование - - - - - - - - - - - - - - -

3 Посев - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4 Культивация - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5 Уборка кормовых - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6 Вспашка пара - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7 Уборка зерновых - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

8 Вспашка зяби - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Фн

1

2

3

4

5

6

0

ТО автомобилей

ТР автомобилей

ТО тракторов

Дополнительные
ремонтные
работы

Ремонт оборудования
МЖФ

Дополнительные ремонтные
работы

7

8

9

10

11

12

13

14

ТР
ДТ
-7
5М

КР
Д-
24
0

ТР
М
ТЗ

ТР
Е-
12
00

ТР Е-1200 ТО Е-1200

ТР Кормоуб.
комбайнов

ТР
Е-
12
00

ТР гусеничных
тракторов

Чи
сл
о
пр
ои
зв
од
ст

ве
нн
ых

ра
бо
чи
х

Фонд времени рабочего

ТР
СХ

М

ТР
СХ

М

ТР
СХ

М

ТР
СХ

М
КР

ЗМ
З-
53

ТР
ко
рм
оу
б.

ко
мб

КР
аг
ре
га
т
.

ТР
М
ТЗ

ТР
М
ТЗ

График полевых сельскохозяйственных работ
1 Весенняя вспашка - - - - - - - - - - - -

2 Боронование - - - - - - - - - - - - - - -

3 Посев - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4 Культивация - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5 Уборка кормовых - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6 Вспашка пара - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7 Уборка зерновых - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

8 Вспашка зяби - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



 

Приложение Д 

Таблица Д1 – Варианты задания для контрольной работы (пункт Б) 

 

Марки машин 
 Варианты задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 

Тракторы 
К-744 4 2 5 3 4 2 4 2 1 2 4 2 3 5 6 4 3 2 4 2 5 3 2 2 3 4 3 2 6 2 2 4 1 4 2 1 2 3 4 3 5 

МТЗ 12 10 16 10 10 9 10 8 9 12 9 17 15 14 10 14 9 11 18 15 12 10 9 7 12 12 8 19 18 12 11 11 15 18 11 10 16 11 13 14 7 

Т-4А 6 8 2 8 9 6 12 2 7 6 4 2 7 10 11 13 10 11 11 9 4 4 8 10 4 11 5 10 2 2 6 4 11 12 2 7 8 14 11 5 4 

ДТ-75М 8 10 11 8 10 11 10 1 7 9 6 7 3 8 10 9 4 7 5 11 11 12 9 4 7 8 10 4 11 13 8 6 10 10 1 17 14 7 5 8 8 

T-150К 4 6 2 4 3 2 3 1 2 1 3 4 2 3 4 2 1 1 4 3 1 1 2 2 4 4 3 2 2 1 1 3 4 3 1 2 2 4 3 3 5 

Т-40 4 3 2 2 5 4 6 3 2 4 6 4 3 5 2 4 3 5 2 6 3 4 4 3 5 6 1 2 3 4 5 6 3 4 2 1 4 3 5 4 3 

Автомобили 
ГАЗ 5 7 12 10 14 6 11 8 14 6 8 10 6 8 14 12 12 10 7 17 15 9 2 11 19 15 14 11 12 8 6 8 14 11 8 14 10 19 15 14 8 

ЗИЛ 5 14 8 6 10 5 3 8 9 7 6 9 5 3 9 11 11 12 10 8 - 5 7 16 3 11 12 16 8 8 7 6 9 3 8 9 5 3 11 12 6 

КАМАЗ 2 6 3 2 4 6 6 3 4 3 2 1 4 5 2 3 2 5 1 5 1 5 6 5 6 7 6 5 3 3 3 2 2 6 3 4 5 4 7 6 10 

УАЗ 6 5 3 2 2 3 2 1 5 4 7 2 1 1 2 8 1 4 1 3 1 2 1 2 4 9 4 2 3 1 4 7 2 2 1 4 2 4 9 5 8 

Комбайны 
Е-1200 1 1 5 9 11 4 12 8 11 12 8 3 9 10 4 11 4 3 11 11 2 9 1 15 12 11 12 15 5 8 12 8 4 12 8 11 6 12 11 12 6 

Акрос 580 4 3 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 1 3 4 1 3 4 1 5 11 3 4 1 2 1 3 1 4 5 6 7 4 3 6 4 1 3 4 2 5 

Вектор 410 5 2 3 4 1 3 1 5 6 2 1 3 7 1 5 2 4 1 4 3 3 5 4 1 1 1 4 1 5 2 2 1 4 1 2 3 4 1 1 4 4 

Корм. Дон-680М 4 6 5 7 4 2 10 11 12 2 10 7 5 11 1 7 4 6 6 7 6 5 11 4 2 6 5 4 5 11 2 10 1 10 11 12 5 2 6 5 8 

Корнеуборочн. ККУ 7 4 6 7 8 5 6 4 14 8 10 1 9 5 2 8 7 6 7 9 5 10 6 2 3 7 8 2 6 4 8 10 2 10 4 4 4 3 7 8 6 

Сельхозмашины 
Плуги 15 13 11 12 18 11 22 17 14 12 2 11 11 11 10 9 14 12 15 14 11 10 17 13 42 10 6 13 11 17 12 2 10 22 17 14 12 42 10 6 12 

Культиваторы 11 18 13 12 15 17 13 15 16 11 20 15 7 17 13 10 15 14 12 11 6 17 18 20 21 13 10 15 13 15 11 20 13 13 15 16 15 21 13 20 14 

Сеялки 17 10 12 11 10 12 17 15 11 15 11 11 8 10 9 14 14 9 9 10 10 14 13 11 11 15 8 11 12 15 15 11 9 17 15 11 11 11 15 8 10 

Пресс-подборщики 8 5 11 6 7 4 5 9 7 7 8 6 5 7 12 9 3 5 7 4 8 9 5 8 7 5 10 8 11 9 7 8 12 5 9 7 8 6 5 12 8 

Лущильники 16 12 22 18 17 18 23 30 21 18 12 21 19 17 11 10 24 18 14 21 16 12 13 18 25 20 16 18 22 30 18 12 11 23 30 21 15 25 20 16 12 

Жатки 6 14 10 12 8 11 6 13 17 14 9 7 8 10 20 21 11 10 12 8 8 16 11 12 11 22 13 12 10 13 14 9 10 16 13 17 5 11 12 13 8 

Разрабатываемый 

участок 

Разборочно- 

моечный 

Дефектовочно-

комплектовочный 

Слесарно-

ремонтный 

Испытательно-

регулировочный 

Электрогазо-

сварочный 

Ремонта топливной 

аппаратуры 
Станочный 

Кузнечно-

термический 
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Продолжение таблицы Д1 

 

Марки машин 
Варианты задания 

42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 

Тракторы 

К-744 4 2 1 3 1 2 4 2 1 2 4 2 3 1 1 1 3 2 4 2 1 3 2 2 3 4 3 2 1 2 2 4 1 4 2 1 2 3 4 3 4 

МТЗ 12 10 16 10 10 9 20 8 9 12 9 17 15 14 10 14 9 11 18 15 12 10 9 7 12 12 8 19 18 12 11 11 15 18 11 10 16 11 13 14 9 

Т-4А 6 8 2 8 9 6 12 2 7 6 4 2 7 10 11 13 10 11 11 9 4 4 8 10 4 11 5 10 2 2 6 4 11 12 2 7 8 14 11 5 4 

ДТ-75М 8 10 11 8 10 11 10 1 7 9 6 7 3 8 10 9 4 7 5 11 11 12 9 4 7 8 10 4 11 13 8 6 10 10 1 17 14 7 5 8 6 

T-150К 4 6 2 4 3 2 3 1 2 1 3 4 2 3 4 2 1 1 4 3 1 1 2 2 4 4 3 2 2 1 1 3 4 3 1 2 - 4 3 3 3 

Т-40 4 3 2 2 5 4 6 3 2 4 6 4 3 5 2 4 3 5 2 6 3 4 4 3 5 6 1 2 3 4 5 6 3 4 2 1 4 3 5 4 3 

Автомобили 

ГАЗ 5 7 12 10 14 6 11 8 14 6 8 10 6 8 14 12 12 10 7 17 15 9 2 11 19 15 14 11 12 8 6 8 14 11 8 14 10 19 15 14 10 

ЗИЛ 5 14 8 6 10 5 3 8 9 7 6 9 5 3 9 11 11 12 10 8 - 5 7 16 3 11 12 16 8 8 7 6 9 3 8 9 5 3 11 12 9 

КАМАЗ 2 6 3 2 4 6 6 3 4 3 2 1 4 5 2 3 2 5 1 5 1 5 6 5 6 7 6 5 3 3 3 2 2 6 3 4 5 4 7 6 1 

УАЗ 6 5 3 2 2 3 2 1 5 4 7 2 1 1 2 8 1 4 1 3 1 2 1 2 4 9 4 2 3 1 4 7 2 2 1 4 2 4 9 5 2 

Комбайны 

Е-1200 1 1 5 9 11 14 12 8 11 12 8 13 9 10 4 11 14 13 11 11 12 9 1 15 12 11 12 15 5 8 12 8 4 12 8 11 6 12 11 12 12 

Акрос 580 4 3 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 1 3 4 1 3 4 1 5 11 3 4 1 2 1 3 1 4 5 6 7 4 3 6 4 1 3 4 2 3 

Вектор 410 5 2 3 4 1 3 1 5 6 2 1 3 7 1 5 2 4 1 4 3 3 5 4 1 1 1 4 1 5 2 2 1 4 1 2 3 4 1 1 4 4 

Кормоуборочные 4 6 5 7 4 2 10 11 12 2 10 7 5 11 1 7 4 - 6 7 6 5 11 4 2 6 5 4 5 11 2 10 1 10 11 12 5 2 6 5 5 

Корнеуборочные 7 4 6 7 8 11 10 14 14 8 10 1 9 5 2 8 7 6 7 9 5 10 11 12 13 7 8 12 6 14 8 10 2 10 14 14 4 13 7 8 8 

Сельхозмашины 

Плуги 15 13 11 12 18 11 22 17 14 12 2 11 11 11 10 9 14 12 15 14 11 10 17 13 42 10 6 13 11 17 12 2 10 22 17 14 12 42 10 6 6 

Культиваторы 11 18 13 12 15 17 13 15 16 11 20 15 7 17 13 10 15 14 12 11 6 17 18 20 21 13 10 15 13 15 11 20 13 13 15 16 15 21 13 40 10 

Сеялки 17 10 12 11 10 12 17 15 11 15 11 11 8 10 9 14 14 9 9 10 10 14 13 11 11 15 8 11 12 15 15 11 9 17 15 11 11 11 15 8 8 

Пресс-подборщики 8 5 11 6 7 4 5 9 7 7 8 6 5 7 12 9 3 5 7 4 8 9 5 8 7 5 10 8 11 9 7 8 12 5 9 7 8 6 5 12 10 

Лущильники 16 12 22 18 17 18 23 30 21 18 12 21 19 17 11 10 24 18 14 21 16 12 13 18 25 20 16 18 22 30 18 12 11 23 30 21 15 25 20 16 16 

Жатки 6 4 10 12 8 11 16 13 17 14 9 17 21 10 10 11 11 10 12 8 8 6 11 12 11 22 13 12 10 13 14 9 10 6 13 17 5 11 12 13 13 

Разрабатываемый 

участок 

Разборочно -

сборочный 
Мотороремонтный 

Медницко-

жестяницкий 

Восстановления 

деталей 
Шиноремонтный 

Ремонта кабин и 

оперений 

Ремонта  

сельхозмашин 
Станочный 
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Окончание таблицы Д1 

 

Марки машин 
Варианты задания Годовая наработка по № варианта 

83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 

Тракторы Тракторы, мото-час 

К-744 4 2 5 3 6 2 4 2 7 2 4 2 3 4 5 6 3 2 600 700 800 900 500 

МТЗ 12 10 16 10 10 9 20 8 9 12 9 17 15 14 10 14 9 11 400 500 600 700 500 

Т-4А 6 8 2 8 9 6 12 2 7 6 4 2 7 10 11 8 10 11 500 400 700 600 800 

ДТ-75М 8 10 11 8 10 11 10 1 7 9 6 7 3 8 10 9 4 7 400 300 500 800 700 

T-150К 4 7 2 4 3 2 3 1 2 1 3 4 2 3 4 2 1 1 700 600 500 400 500 

Т-40 3 2 5 6 4 2 3 4 5 6 4 2 4 5 6 4 3 5 300 400 500 350 450 

Автомобили Автомобили, тыс. км пробега 

ГАЗ 5 7 12 10 14 6 11 8 14 6 8 10 6 8 14 12 12 10 40 50 60 55 70 

ЗИЛ 5 14 8 6 10 5 3 8 9 7 6 9 5 3 9 11 11 12 50 40 60 50 60 

КАМАЗ 2 6 3 2 4 6 6 3 4 3 2 5 4 5 2 3 2 5 60 50 40 70 65 

УАЗ 6 5 3 2 2 3 2 4 5 4 7 2 3 4 2 8 6 4 30 40 50 60 45 

Комбайны Комбайны, га убранной площади 

Е-1200 1 1 5 9 11 14 12 8 11 12 8 13 9 10 4 11 14 13 300 150 200 350 250 

Акрос 530-590 4 3 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 1 3 4 1 3 4 300 150 200 350 250 

Вектор 410 5 2 3 4 1 3 1 5 6 2 1 3 7 1 5 2 4 1 300 150 200 350 250 

Кормоуборочные 4 6 5 7 4 2 10 11 12 2 10 7 5 11 1 7 4 4      

Корнеуборочные ККУ 7 4 6 7 8 11 10 4 4 8 10 1 9 5 2 8 7 6      

Сельхозмашины Сельхозмашины 

Плуги 15 13 11 12 18 11 22 17 14 12 2 11 11 11 10 9 14 12      

Культиваторы 11 18 13 12 15 17 13 15 16 11 20 15 7 17 13 10 15 14      

Сеялки 17 10 12 11 10 12 17 15 11 15 11 11 8 10 9 14 14 9      

Пресс-подборщики 8 5 11 6 7 4 5 9 7 7 8 6 5 7 12 9 3 5      

Лущильники 16 12 22 18 17 18 23 30 21 18 12 21 19 17 11 10 24 18      

Жатки 6 14 10 12 8 11 16 13 17 14 9 17 11 10 10 11 11 10      

Разрабатываемый  

участок 
Сборочный Мотороремонтный Электрогазосварочный 
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Приложение Е 

Вопросы для контрольной работы  (пункт А) 

для студентов - заочников по дисциплине «Ремонт машин» 

 

Последние 

две цифры  

шифра 

№№ вопросов 

Последние 

две цифры 

шифра 

№№ вопросов 

01 1 31 61 21 21 51 81 

02 2 32 62 22 22 52 82 

03 3 33 63 23 23 53 83 

04 4 34 64 24 24 54 84 

05 5 35 65 25 25 55 85 

06 6 36 66 26 26 56 86 

07 7 37 67 27 27 57 87 

08 8 38 68 28 28 58 88 

09 9 39 69 29 29 59 89 

10 10 40 70 30 30 60 90 

11 11 41 71 31 31 61 91 

12 12 42 72 32 32 62 92 

13 13 43 73 33 33 63 93 

14 14 44 74 34 34 64 94 

15 15 45 75 35 35 65 95 

16 16 46 76 36 36 66 96 

17 17 47 77 37 37 67 97 

18 18 48 78 38 38 68 98 

19 19 49 79 39 39 69 99 

20 20 50 80 40 40 70 100 

41 1 41 71 71 2 43 76 

42 2 42 72 72 3 44 77 

43 3 43 73 73 4 45 78 

44 4 44 74 74 5 46 79 

45 5 45 75 75 6 47 80 

46 6 46 76 76 7 48 81 

47 7 47 77 77 8 49 82 

48 8 48 78 78 9 50 83 

49 9 49 79 79 10 51 84 

50 10 50 80 80 11 52 85 

51 11 51 81 81 12 53 86 

52 12 52 82 82 13 54 87 

53 13 53 83 83 14 55 88 

54 14 54 84 84 15 56 89 

55 15 55 85 85 16 57 90 

56 16 56 86 86 17 58 91 
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Последние 

две цифры  

шифра 

№№ вопросов 

Последние 

две цифры 

шифра 

№№ вопросов 

57 17 57 87 87 18 59 92 

58 18 58 88 88 19 60 93 

59 19 59 89 89 20 61 94 

60 20 60 90 90 21 62 95 

61 21 61 91 91 22 63 96 

62 22 62 92 92 23 64 97 

63 23 63 93 93 24 65 98 

64 24 64 94 94 25 66 99 

65 25 65 95 95 26 67 100 

66 26 66 96 96 27 68 1 

67 27 67 97 97 28 69 2 

68 28 68 98 98 29 70 3 

69 29 69 99 99 30 72 4 

70 30 70 100 100 31 73 5 
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