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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Электротехнологии и электрооборудование в сельском хозяй-
стве» относится   к обязательным дисциплинам вариативной части основной про-
фессиональной  образовательной  программы  аспирантуры  по  направлению
подготовки  средства  механизации  и  энергетическое  оборудование  в  сельском,
лесном и рыбном хозяйстве, направленность «Электротехнологии и электрообо-
рудование в сельском хозяйстве». Изучение дисциплины базируется на знаниях
предыдущего уровня обучения.

Цель дисциплины – ознакомление аспирантов с концептуальными осно-
вами  совершенствования  методов  и  технических  средств  электротехнологии;
формирование комплекса профессиональных знаний, умений и компетенций по
научно-техническим методам решения задач, связанных с расчетом, исследовани-
ями, испытаниями, проектированием и эксплуатацией электротехнологий и элек-
трооборудования в сельском хозяйстве.

Основные задачи дисциплины:
изучить пути совершенствования методов и технических средств электро-

технологии;
 изучить основные принципы разработки математических моделей элек-

тротехнологических  процессов  и  технических  средств  электротехнологии;
обоснования параметров, режимов, методов испытаний и сертификации сложных
технических  систем,  машин,  орудий  и  оборудования  в  различных  отраслях
сельского хозяйства; исследования и разработки электротехнологий и электрообо-
рудования;

приобрести  навыки  преподавательской  деятельности  в  образовательных
учреждениях высшего профессионального образования.

Результатом освоения дисциплины «Б.В.ОД.5 «Электротехнологии и элек-
трооборудование  в  сельском  хозяйстве»»  является  овладения  аспирантами  по
направлению подготовки 35.06.04 Технологии, средства механизации и энергети-
ческое оборудование в сельском, лесном и рыбном хозяйстве следующими ви-
дами профессиональной деятельности:

- научно-исследовательская деятельность в области технологии, механиза-
ции, энергетики в сельском, рыбном и лесном хозяйстве;

-  преподавательская  деятельность  по  образовательным  программам
высшего образования.

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ПРОГРАММЫ
АСПИРАНТУРЫ

Дисциплина «Электротехнологии и электрооборудование в сельском хозяй-
стве»  находится  в  вариативной   части  блока  1,  учебного  плана.  Приступая  к
изучению данной дисциплины, обучающийся должен иметь базовые знания по:
электротехнике,  теплотехнике,  электрическим  машинам,  электроснабжению,
электроприводу, энергосбережению.

Знания и умения, полученные в результате освоения дисциплины «Электро-
технологии  и  электрооборудование  в  сельском  хозяйстве»,  являются  необхо-



димыми для изучения следующих дисциплин: «Средства распределенной генера-
ции  на  сельскохозяйственных  предприятиях»,  «Альтернативная  энергетика  в
сельском хозяйстве», «Современные средства передачи электроэнергии потреби-
телям». 

Дисциплина изучается на третьем курсе в пятом семестре. Общая трудоем-
кость дисциплины распределяется по основным видам учебной работы в соответ-
ствии с рабочим учебным планом, утвержденным Ученым советом ФГБОУ ВО
Иркутский ГАУ.

3  ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть знани-
ями, умениями и навыками в целях приобретения следующих компетенций:

Трудовое действие

Наименование
компетенции, необхо-
димой для выполне-
ния трудового дей-

ствия (планируемые
результаты обучения

по ОП)

Планируемые результаты обучения
по дисциплине, характеризующие этапы

формирования компетенции

Универсальные компетенции
УК-5 – способ-

ность следовать этиче-
ским нормам в профес-
сиональной деятельно-
сти

В области знания и понимания (А)
Знать: основные представления о социальной и

этической ответственности за принятые 
решения, последовательность действий 
в стандартных ситуациях

В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: выделять и систематизировать 

основные представления о социальной
и этической ответственности за при-
нятые решения; критически оценивать
принятые решения; избегать автома-
тического применения стандартных 
форм и приемов при решении 
нестандартных задач

В области практических умений (С)
Владеть: навыками анализа значимости 

социальной и этической 
ответственности за принятые решения, 
подходами к оценке действий в 
нестандартных ситуациях

УК-6 – способ-
ность планировать и 
решать

задачи собствен-
ного профессионального
и личностного развития

В области знания и понимания (А)
Знать: способы и методы саморазвития и 

самообразования
В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: самостоятельно овладевать знаниями и 

навыками их применения в 
профессиональной деятельности, 
давать правильную самооценку, 
выбирать методы и средства развития 
креативного потенциала

В области практических умений (С)



Трудовое действие

Наименование
компетенции, необхо-
димой для выполне-
ния трудового дей-

ствия (планируемые
результаты обучения

по ОП)

Планируемые результаты обучения
по дисциплине, характеризующие этапы

формирования компетенции

Владеть: навыками самостоятельной, творческой
работы, умением организовать свой 
труд; способностью к самоанализу и 
самоконтролю, самообразованию и 
самосовершенствованию, к поиску и 
реализации новых, эффективных форм 
организации своей деятельности

Общепрофессиональные компетенции
ОПК-2 – способ-

ность подготавливать 
научно-технические от-
четы, а также публика-
ции по результатам вы-
полнения исследований

В области знания и понимания (А)
Знать: анализировать  и  прогнозировать

эффекты и последствия реализуемой и
планируемой  деятельности  в
публикациях  по  результатам
выполнении исследований

В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: Применять методы и средства 

публикации по результатам выполне-
нияисследований

В области практических умений (С)
Владеть: Методами подготовки и оформ-

ления научно-технические отчеты, а 
также публикаций по результатам вы-
полнения исследований

ОПК-3 – готов-
ность докладывать и 
аргументировано защи-
щать результаты выпол-
ненной научной работы

В области знания и понимания (А)
Знать: основные принципы и основные этапы 

формирования научной работы,  ее 
результатов и аргументированной 
защиты

В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: докладывать и аргументировано 

защищать результаты выполненной 
научной работы

В области практических умений (С)
Владеть: навыками  активного  общения  и

дискуссии с коллегами при обсуждении
результатов  работы,  формирования
новых  коллективных  подходов  в
решении профессиональных задач.

ОПК-4 – готов-
ность к препода-
вательской

деятельности по 
основным образователь-
ным программам 
высшего образования

В области знания и понимания (А)
Знать: Особенности, содержание и технологию

преподавания  и  управления  учебным
процессом

В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: проектировать  содержание  и

технологию  преподавания,  управление
учебным процессом

В области практических умений (С)
Владеть: навыками и  технологией  преподавания

и управления учебным процессом
Профессиональные компетенции

Обобщенная трудовая функция Преподавание по программам бакалавриата, специалитета,
магистратуры и ДПП, ориентированным на соответствующий уровень квалификации

Трудовая функция1 Код 1/04.8 (уровень (подуровень) квалификации 8.1) Разработка  научно-

1 Указывается в соответствии с профессиональным стандартом.



Трудовое действие

Наименование
компетенции, необхо-
димой для выполне-
ния трудового дей-

ствия (планируемые
результаты обучения

по ОП)

Планируемые результаты обучения
по дисциплине, характеризующие этапы

формирования компетенции

методического обеспечения реализации курируемых учебных курсов, дисциплин (модулей)
программ бакалавриата, специалитета, магистратуры и (или) ДПП

Разработка  (само-
стоятельно  и  (или)  в
группе  под  руковод-
ством  специалиста  бо-
лее  высокого  уровня
квалификации)  новых
подходов  и  методиче-
ских решений в области
преподавания  учебных
курсов,  дисциплин
(модулей) программ ба-
калавриата,  специали-
тета,  магистратуры  и
(или) ДПП.

Разработка и обнов-
ление  (самостоятельно
или в группе под руко-
водством  специалиста
более  высокого  уровня
квалификации)  ФГОС,
примерных  программ
учебных  курсов,  дис-
циплин  (модулей)
программ бакалавриата,
специалитета,
магистратуры  и  (или)
ДПП.

Разработка и обнов-
ление  (самостоятельно
и (или) в группе под ру-
ководством  специали-
ста  более  высокого
уровня  квалификации)
рабочих  программ
учебных  курсов,  дис-
циплин  (модулей)
программ бакалавриата,
специалитета,
магистратуры  и  (или)
ДПП.

Создание и обновле-
ние  учебников  и  учеб-
ных  пособий,  включая
электронные,  научно-
методических и учебно-
методических  матери-
алов и (или) постановка
задачи  и  консультиро-

ПК-1 - Способно-
стью формулировать 
технические задания, 
разрабатывать и исполь-
зовать различные виды 
электрооборудования в 
электротехнологических
установках сельскохо-
зяйственного производ-
ства. принимать реше-
ния в области обеспече-
ния требуемого уровня 
надежности электро-

снабжения.

В области знания и понимания (А)
Знать: методы  оценки  качества,  обоснования

технологических  уровней  и
эффективности  технического  сервиса
отдельных  агрегатов,
электрооборудования  оборудования,
поточных  линий,  качества  ремонта
электрического  оборудования  и  его
монтажа

В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: Оценивать  качество  новейшего

электротехнического оборудования и  и
принципы его действия

В области практических умений (С)
Владеть: Оценками качества выполняемых 

электротехнических работ и методами 
совершенствования монтажа 
электрооборудования.



Трудовое действие

Наименование
компетенции, необхо-
димой для выполне-
ния трудового дей-

ствия (планируемые
результаты обучения

по ОП)

Планируемые результаты обучения
по дисциплине, характеризующие этапы

формирования компетенции

вание в процессе разра-
ботки  и  создания
учебно-лабораторного
оборудования  и  (или)
учебных тренажеров.

Оценка  качества
(экспертиза  и  рецензи-
рование)  учебников  и
учебных  пособий,
включая  электронные,
научно-методических  и
учебно-методических
материалов,  учебно-
лабораторного  обору-
дования  и  (или)  учеб-
ных тренажеров

Ведение докумен-
тации, обеспе-
чивающей реализацию
учебных курсов, дис-
циплин (модулей) 
программ бакалавриа-
та, специалитета, 
магистратуры и (или) 
ДПП.

ПК-3 – Готовность
к использования интел-
лектуальных средств 
управления электротех-
нологическими установ-
ками сельскохозяйствен-
ного производства.

В области знания и понимания (А)
Знать: Основные, дополнительный и 

вспомогательные средства управления  
в электрических сетях, 
интеллектуальные средства управления.

В области интеллектуальных навыков (В)
Уметь: Принимать решения по скорейшему 

восстановлению перерывов 
электроснабжения и вовремя 
производить замену средств управления
на отдельных участках 
электроэнергетических систем

В области практических умений (С)
Владеть: Методами  диагностики  средств

управления,  их  восстановительным
ремонтом и методами проектирования и
совершенствования  новейших  средств
управления  для  повышения  уровня
надежности  электроснабжения  и
качества электрической энергии

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ
ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:



4.1.1. Очная форма обучения: Семестр – 5, вид отчетности – экзамен (5
семестр). Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов – 4 з.е.

Вид учебной работы
Объем часов
/ зачетных 

единиц

Объем часов /
зачетных еди-

ниц

Объем
часов / зачет-
ных единиц

всего 5 семестр
Общая трудоемкость дисциплины 144/4 144/4
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем (всего) 40 40

в том числе: 40 40
Лекции (Л) 20 20
Семинарские занятия (СЗ) 20 20
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 68 68
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) 4 4
Эссе (Э) - -
Контрольная работа 4 4
Самостоятельное изучение разделов 40 40
Самоподготовка (проработка и повторение 
лекционного материала и материала учеб-
ников и учебных пособий, подготовка к ла-
бораторным и практическим занятиям, кол-
локвиумам, рубежному контролю и т.д.)

20 20

Подготовка и сдача экзамена 36 36
Подготовка и сдача зачета - -

4.1.2. Заочная форма обучения: Семестр – 5, вид отчетности – экзамен (5 
семестр).

Вид учебной работы
Объем часов
/ зачетных 

единиц

Объем часов /
зачетных еди-

ниц

Объем ча-
сов / зачет-
ных еди-

ниц
всего 5 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 144/4 144/4
Контактная работа обучающихся с препода-

вателем (всего) 16 16

в том числе:
Лекции (Л) 8 8
Семинарские занятия (СЗ) 8 8
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 92 92
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) 4 4



Эссе (Э) - -
Контрольная работа 4 4
Самостоятельное изучение разделов 76 76
Самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и 
учебных пособий, подготовка к лабораторным и 
практическим занятиям, коллоквиумам, рубежно-
му контролю и т.д.)

8 8

Подготовка и сдача экзамена 36 36
Подготовка и сдача зачета - -



5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества часов и
видов учебных занятий:

5.1.1 Очная форма обучения:

№
п/п

Раздел
дисциплины (тема)

Семе
стр

Неделя
семест-

ра

Виды учебных занятий, включая
самостоятельную работу обу-

чающихся и трудоемкость (в ча-
сах)

Формы текущего
контроля успеваемости
(по неделям семестра)
Форма промежуточной
аттестации (по семест-

рам)

Лек
ции
(Л)

Практ.
(семи-
нар-
ские)

занятия

Ла-
бо-

рат.-
ра-
бот
ы

(ЛР)

Само
ст.ра-
бота

(СРС)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Основные  виды  электротехнологий.  Элек-

тронно-ионная технология. Сильные электри-
ческие поля. Коронный разряд. Электроаэро-
зольная  технология.  Электроозонная  техно-
логия. 
Электроимпульсная  технология.  Электрогид-
равлический  эффект.  Электроискровая  обра-
ботка  материалов.  Влияние  электрических
импульсов  на  биообъект.  Электротермиче-
ские процессы.  Термоэлектрический эффект.
Электронагрев  сопротивлением.  Электроду-
говой нагрев. Индукционный нагрев. Диэлек-
трический  нагрев.  Нагрев  диэлектриков  на
сверхвысоких частотах (СВЧ). Электротерми-
ческое оборудование для нагрева воды и гене-

5 1 4 4 - 14 Устный опрос, 
контрольная работа



рации  пара;  создания  микроклимата  в
сельскохозяйственных  помещениях;  обра-
ботки  и  хранения  сельскохозяйственной
продукции.  Бытовые  электротермические
приборы.

2 Оптические  электротехнологии.  Оптическое
излучение.  Источники  оптического  излуче-
ния: тепловые излучатели, разрядные лампы,
импульсные  лампы,  светодиоды,  лазеры.
Осветительные  установки.  Облучательные
светотехнические установки. Проектирование
осветительных  установок.  Установки
ультрафиолетового  излучения:  устройство,
технические характеристики, основы расчета.
Установки  инфракрасного  излучения:
устройство,  технические  характеристики,
основы расчета

2 4 4 - 14 Устный опрос

3 Магнитная обработка. Физические характери-
стики  магнитных  полей.  Силовое  действие
магнитного  поля.  Физико-химическое  дей-
ствие магнитного поля. 
Ультразвуковая  обработка.  Генерирование
ультразвука.  Электрические  генераторы
ультразвуковых  колебаний.  Использование
ультразвука  для  интенсификации технологи-
ческих процессов. 

3 4 4 - 14 Устный опрос

4 Опыт  и  перспективы  использования  элек-
тронно-ионной технологии (ЭИТ) в сельском
хозяйстве.  Электростатические,  электроко-
ронные и диэлектрические сепараторы семян.
Применение  электрофильтров  для  очистки
воздуха от микробов в сельскохозяйственных
помещениях.  Электроаэрозольные  и  элек-
троозонные технологии в растениеводстве за-
щищенного  грунта.  Электроаэрозольные  и

4 4 4 - 14 Устный опрос



электроозонные  технологии  в  животновод-
стве.  Основы расчета  установок электронно-
ионной технологии.

5 Электротермические  установки  в  сельском
хозяйстве.  Расчет  и  выбор  электротермиче-
ского оборудования для нагрева воды и гене-
рации пара. Особенности отопления и венти-
ляции  животноводческих  и  птицеводческих
помещений;  сооружений защищенного  грун-
та; хранилищ сельхозпродукции. 

Экологические аспекты электротехно-
логий. Экологическая чистота и качество 
сельскохозяйственной продукции, получен-
ной с использованием электротехнологий.  

5 4 4 - 12 Устный опрос

ИТОГО 20 20 68

5.1.2 Заочная форма обучения    

№
п

/п

Раздел
дисциплины (тема)

Курс

Виды учебных занятий, включая
самостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах)
Формы текущего контро-
ля успеваемости (по неде-

лям семестра)
Форма промежуточной ат-
тестации (по семестрам)

Лекци
и (Л)

Практ.
(семи-
нар.за-
нятия

Лаборат.-
работы

(ЛР)

Самос
т.ра-
бота

(СРС)
1 2 3 5 6 7 8 9
1

1
Основные  виды  электротехнологий.  Элек-
тронно-ионная технология. Сильные электри-
ческие поля. Коронный разряд. Электроаэро-
зольная  технология.  Электроозонная  техно-
логия.  Ультразвуковая  обработка.  Генериро-
вание ультразвука. Электрические генераторы
ультразвуковых  колебаний.  Использование
ультразвука  для  интенсификации технологи-

3 2 2 - 23 Устный опрос,
 контрольная работа



ческих процессов.
2 Электроимпульсная  технология.  Элек-

трогидравлический эффект. Электроискровая
обработка  материалов.  Влияние  электриче-
ских импульсов на биообъект.

2 2 23 Устный опрос
 

3
3

Электротермические  процессы.  Термоэлек-
трический  эффект.  Электронагрев  сопротив-
лением. Электродуговой нагрев.  Индукцион-
ный нагрев. Диэлектрический нагрев. Нагрев
диэлектриков  на  сверхвысоких  частотах
(СВЧ).  Электротермическое  оборудование
для нагрева воды и генерации пара; создания
микроклимата в сельскохозяйственных поме-
щениях; обработки и хранения сельскохозяй-
ственной продукции.

2 2 23 Устный опрос,
 контрольная работа

4
4

Электростатические, электрокоронные и ди-
электрические  сепараторы  семян.  Примене-
ние электрофильтров для очистки воздуха от
микробов в сельскохозяйственных помещени-
ях. Особенности отопления и вентиляции жи-
вотноводческих  и  птицеводческих  помеще-
ний;  сооружений  защищенного  грунта;  хра-
нилищ сельхозпродукции.

2 2 23 Устный опрос,
 

ИТОГО 8 8 92



6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

6.1 Методические указания для проведения
аудиторных (практических) занятий

Лекция. Лекция – одна из организационных форм обучения и один из ме-
тодов обучения. На основе лекции формируются курсы по многим предметам
учебного процесса. Лекция должна быть содержательно увязана с комплексом
и характером учебной дисциплины. Поэтому при подготовке лекций препода-
ватель должен руководствоваться федеральным государственным образователь-
ным стандартом, примерной программой дисциплины (при наличии), действу-
ющим учебным планом. Тематика лекций должна по содержанию и объему со-
ответствовать перечисленным документам.

Лекция – экономный по времени способ сообщения слушателям значи-
тельного объема информации. Лектор должен постоянно совершенствовать со-
держание лекции, руководствуясь следующими требованиями:

- целостность, систематичность и доступность изложения материала;
- выделение и акцентирование главных положений;
- логическая связь излагаемого материала с ранее изложенным;
- реализация всех дидактических принципов с учетом этой формы обуче-

ния;
- структурно-логическая взаимосвязь излагаемого материала с положени-

ями других дисциплин;
- четкое фиксирование заключительных положений.
Особое место в лекции занимает использование элементов проблемности.

Для этого при подготовке к лекции следует подобрать риторические вопросы
для обращения к аспирантам,  которые оживляют лекцию, создают контакт с
аудиторией, привлекают внимание аспирантов к излагаемому материалу и по-
вышают его усвоение.

При подготовке лекций и их чтении надо четко представлять и различать
две стороны педагогического процесса – учебную и воспитательную.

Процесс  обучения  –  это  процесс  воздействия  на  интеллект  аспиранта.
Процесс воспитания – процесс воздействия на волю, эмоции, эстетические чув-
ства и мораль аспиранта. Воспитывающее действие педагогического процесса
на аспиранта слагается из двух моментов:

- с одной стороны, лектор может развивать интеллект своего слушателя,
меняя соответствующим образом метод преподнесения материала;

- с другой стороны, педагогический процесс, осуществляемый лектором,
в целом сказывается в формировании личности аспиранта и его отношении к
данной дисциплине.

Поэтому при чтении лекций надо развивать у аспирантов способность к
самостоятельному  мышлению,  к  освоению  идей  и  методов  составляющих
фундамент  дисциплины  «Электротехнологии  и  электрооборудование  в
сельском хозяйстве».



Практические занятия. Практические занятия должны помочь аспиранту
правильно организовать самостоятельную работу, помочь усвоить и закрепить
теоретический материал, приобрести навыки в решении задач.

Успешное  проведение  практических  занятий  обеспечивается  высокой
степенью теоретической подготовленности преподавателя и высоким уровнем
его педагогического мастерства.

Чтобы подготовить отдельное практическое занятие, преподаватель дол-
жен в первую очередь четко сформулировать тему занятия,  в соответствии с
ней выбрать ту или иную форму его проведения, продумать форму проверки
домашнего  задания,  опроса  аспирантов  по теоретическому  материалу,  найти
средства стимулирования их работы.

Выбор  формы и  методов  проведения  практического  занятия  диктуется
темой текущего занятия. Однако, как бы ни было оно построено, его состав-
ными частями является разбор домашнего задания, повторение теоретического
материала, решение задач, подведение итогов, задание очередной домашней ра-
боты.

Различным сочетанием этих составных частей, воплощением в той или
иной форме, и определяется структура практического занятия.

Исключением в смысле построения является первое практическое заня-
тие, где аспирантам нужно перечислить разделы данного курса, познакомить с
предъявляемыми требованиями и с формами отчетности для получения зачета,
рекомендовать  определенные  сборники  задач,  дать  советы  для  правильной
организации самостоятельной работы.

Практическое занятие, даже хорошо построенное, пройдет с оптимальной
пользой для аспирантов лишь тогда, когда к нему готовятся и они. Поэтому на
таких  занятиях  реализуется  проверка  домашнего  задания  и  теоретической
подготовленности аспирантов.

Одним из элементов практического занятия является решение задач. При
реализации этого элемента следует чередовать и сочетать решение задач аспи-
рантом у доски, самостоятельные работы, разбор задачи и оформление ее на
доске самим преподавателем.

Решение  задач  у  доски является  особенно желательным,  т.к.  при этом
возможен детальный разбор, разъяснение задачи и неоднократное повторение
разъяснений, что способствует хорошему усвоению материала. В дальнейшем в
основном должна практиковаться аудиторная самостоятельная работа аспиран-
тов.

Для активной творческой работы аспирантов преподавателю следует про-
водить  занятие  в  темпе,  удовлетворяющем  большую  часть  аудитории;
установить с ней контакт; стремиться дополнить с помощью задач лекционный
материал; рассматривать кроме стандартных нешаблонные приемы решения за-
дач; давать дополнительные задачи аспирантам, которые справляются с основ-
ным заданием быстрее других.

Кроме того, при проведении ПЗ преподаватель должен помочь аспиранту
научиться четко, грамотно и лаконично излагать свои мысли и аккуратно и ра-
ционально оформлять свои записи.



6.2 Методические указания по организации
самостоятельной работы обучающихся

Методика обучения в образовательной организации высшего образования
должна быть направлена на то, чтобы научить аспиранта умению самостоятель-
но приобретать и пополнять знания, оригинально мыслить и принимать само-
стоятельные решения при консультирующей, направляющей роли преподавате-
ля.

Основными видами СРС являются: изучение отдельных разделов или тем
теоретического  материала дисциплины по учебной литературе и компьютер-
ным  обучающим  программам,  выполнение  домашних  контрольных  работ,
самоконтроль уровня знаний по учебным дисциплинам.

Задачи, которые реализуются в ходе выполнения СР:
-  интеллектуальное  развитие  личности  и  активная  познавательная  дея-

тельность аспиранта;
- закрепление знаний о современных тенденциях развития науки, техники

и производства;
-  формирование  умений  и  навыков  поиска  и  обработки  необходимой

учебно-научной  информации;  конспектирование  и  реферирование  научной  и
учебной литературы;

- практическое применение знаний, полученных в процессе аудиторных
занятий и необходимых для решения задач по направлению подготовки;

- обеспечение оптимального сочетания групповых и индивидуальных ви-
дов деятельности аспирантов с учетом подготовленности, интересов и индиви-
дуальных способностей каждого из них.

Рациональная организация СРС является одним из основных резервов по-
вышения качества подготовки аспирантов. Она включает планирование объема,
содержания,  графика  выполнения  и  контроля  СРС,  а  также  методическое  и
материально-техническое обеспечение. Эффективность СРС по дисциплине за-
висит в значительной степени от качества планирования и организации этой ра-
боты на кафедре.

При планировании самостоятельной работы по дисциплине рекомендует-
ся придерживаться следующих основных принципов:

1. Трудоемкость выполнения каждой работы должна быть согласована с
часами, выделенными на эту работу на предыдущем этапе.

2. Сложность различных вариантов заданий так же, как и трудоемкость их
выполнения, должна быть примерно одинаковой.

3. Задание на самостоятельную работу каждому аспирантов должно быть
индивидуальным, т.е. не должно быть двух абсолютно одинаковых вариантов
задания.

4. В задании должна быть четко определена задача, стоящая перед аспи-
рантами.

Основными элементами организации СРС является контроль за ходом ее
выполнения и осуществление систематической консультации аспирантов.



Эффективная организация СРС возможна только при наличии в достаточ-
ном количестве учебников, учебных пособий, методической литературы.  

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ

Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине,
включает: 

- перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы; 

- описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-
ных этапах их формирования; 

- описание шкал оценивания; 
- критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисципли-

не, характеризующих этапы формирования компетенций; 
- методические материалы, определяющие процедуры оценивания; 
- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для

оценки результатов обучения (промежуточной аттестации) по дисциплине, ха-
рактеризующих  этапы  формирования  компетенций  и  (или)  для  итогового
контроля сформированности компетенции (ий). 

Фонд оценочных средств  по  дисциплине  «Электротехнология  и  элек-
трооборудование в сельском хозяйстве» представлен в  приложении к рабо-
чей программе.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1.  Перечень  основной  и  дополнительной  учебной  литературы,
необходимой для освоения дисциплины:

8.1.1. Основная литература:
1.  Баев,  В.И.  Практикум  по  электрическому  освещению  и  облучению

[Текст]: учеб. пособие для вузов / В.И. Баев. – М.: КолосС, 2008. – 191 с.
2.  Баранов,  Л.А. Светотехника  и  электротехнология  [Текст]:  учеб.  по-

собие для вузов / Л.А. Баранов, В.А. Захаров. – М.: КолосС, 2006. – 343 с.
3.  Беззубцева,  М.  М. Электротехнологии  и  электротехнологические

установки в АПК [Текст]: учеб. пособие / М.М. Беззубцева, В.С. Волков, В.В.
Зубков, МСХ РФ, С.-Петерб. ГАУ. – Санкт-Петербург. – Электрон. текстовые
дан. – СПбГАУ, 2012. – 244 с. – Режим доступа: http://rucont.ru/efd/258992.

4. Беззубцева, М. М. Энергоэффективные электротехнологии в агроинже-
нерном сервисе и природопользовании [Текст]: учеб. пособие для студ. высш.
учеб. заведений / М.М. Беззубцева, В.С. Волков, А.В. Котов, МСХ РФ, С.-Пе-

http://rucont.ru/efd/258992
http://irbis/cgi-bin/irbis32r_81/cgiirbis_32.exe?Z21ID=&I21DBN=agris&P21DBN=agris&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullw&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=3&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=0&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


терб. ГАУ. – Санкт-Петербург. – Электрон. текстовые дан. – 2012. – 240 с. –
Режим доступа: http://rucont.ru/efd/258990.

8.1.2 Дополнительная литература:

1. Гордеев, А. С. Энергосбережение в сельском хозяйстве [Электронный
ресурс] / А. С. Гордеев. – Электрон. текстовые дан. – Москва: Лань, 2014. –
Режим  доступа:  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42193;  Режим
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=421948.1.2. 

2.  Беззубцева,  М.  М.  Нанотехнологии  в  энергетике  [Текст]:  учеб.
пособие / М.М. Беззубцева, В.С. Волков, М-во сел. хоз-ва РФ, С.-Петерб. гос.
аграр. ун-т. – Санкт-Петербург. – Электрон. текстовые дан. – СПбГАУ, 2012. –
133 с. – Режим доступа: http://rucont.ru/efd/258994.

3.  Беззубцева,  М.  М.  Прикладная  теория  тепловых  и  массообменных
процессов  в  системном анализе  энергоемкости  продукции [Текст]:  учеб.  по-
собие / М.М. Беззубцева, В.С. Волков, В.В. Зубков, МСХ РФ, С.-Петерб. ГАУ. –
Санкт-Петербург.  –  Электрон.  текстовые  дан.  –  СПбГАУ,  2013.  –  131  с.  –
Режим доступа: http://rucont.ru/efd/258993

8.2.  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины: 

1.  http://vak.ed.gov.ru/  –  высшая  аттестационная  комиссия  при  Ми-
нистерстве образования и науки РФ.

2. http://elibrary.ru/ – научная электронная библиотека eLIBRARY.RU.
3. http://www1.fips.ru – ФГБУ Федеральный институт промышленной соб-

ственности.
4.  http://diss.rsl.ru/  –  электронная  библиотека  диссертаций  Российской

государственной библиотеки.

8.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине:

Алтухов И.В. учебное пособие по электротехнологии. 2017г. Изд-во ИрГ-
СХА. 83с.

Практикум по электротехнологии. Иркутск. Изд-во ИрГСХА  И.В. Алту-
хов,  2005г. 38с.

http://www1.fips.ru/
http://rucont.ru/efd/258994
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42194
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42193
http://rucont.ru/efd/258990


8.4.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

В процессе лекционных и практических занятий используется следующее
лицензионное  программное  обеспечение  и  информационные  справочные
системы:

 п/п
Наименование программного обеспечения

Договор №, дата,
организация

Лицензионное программное обеспечение

Microsoft Windows 7
Акт на передачу прав Н-

0005792 от 08.06.2011 годаMicrosoft Office 2010
Kaspersky Business Space Security Russian Edition

Свободно распространяемое программное обеспечение
LibreOffice 6.3.3
Adobe Acrobat Reader
Mozilla Firefox 83.x
Opera 72.x
Google Chrome 86.x.

9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

образовательного процесса по дисциплине

№
п/п

Наименование
оборудованных

учебных кабине-
тов, лабораторий

и др. объектов
для проведения

учебных занятий

Основное оборудование
Форма

использования

1 Учебная аудито-
рия № 147

Специализированная мебель:  столы учениче-
ские - 15 шт., стол преподавателя - 1 шт., сту-
лья  -  25  шт.,  стеллаж комбинированный -  1
шт.  Технические  средства  обучения:  доска
маркерная  магнитная  -  1  шт.,  мультимедиа
проектор - 1 шт., экран проекционный - 1 шт.,
колонки -  1  шт.  Учебно-наглядные пособия:
комплекты  оборудования  "Климат-2"  и
"Климат-3";  электроводонагреватель  ВЭП-
600; электроводонагреватель УАП-400/0,9М1;
электроводонагреватель  ЭВ-Ф-15;  электро-
калориферные установки серии СФОЦ; типы
нагревательных  элементов.  Лабораторное
оборудование:  Лабораторный  стенд  «Иссле-
дование  работы  электрокипятильника  типа
КНЭ-25, 50». Лабораторный стенд «Исследо-
вание элементного проточного водонагревате-
ля ЭПВ-2А». Лабораторный стенд «Исследо-
вание индукционного электронагревателя для
обогрева  воздуха  в  помещении».  Лаборатор-

Для проведения занятий
лекционного типа, занятий

семинарского типа, курсового
проектирования (выполнения
курсовых работ), групповых

и индивидуальных
консультаций, текущего

контроля и промежуточной
аттестации



ный стенд «Исследование электродного водо-
нагревателя». Лабораторный стенд «Опытное
определение удельного сопротивления воды».
Лабораторный  стенд  «Исследование  различ-
ных конструкций электрических нагреватель-
ных  элементов».  Инфракрасный  сушильный
шкаф «Универсал-СД-4» - 2 шт.  Машина для
мойки  овощей.  Электрообогреваемые  полы.
Привод УМК-06. Измеритель DVM 401 (осве-
щенность,  температура,  влажность,  шум).
Измеритель температуры и скорости воздуш-
ного потока (термоанемометр).

2 Учебная аудито-
рия № 245

Специализированная мебель:  столы учениче-
ские - 5 шт., стол преподавателя - 5 шт., сту-
лья  -  16  шт.,  стеллаж комбинированный -  1
шт., шкаф закрытый - 4 шт., стол компьютер-
ный - 2 шт.  Технические средства обучения:
ноутбук  Asus Р55VA - 1 шт., системный блок
- 3 шт., монитор - 2 шт., принтер - 1 шт. Лабо-
раторное оборудование:  пирометр Testo 835-
T2 (высокотемпературный) -  2  шт.,  теплови-
зор Testo 875-2i - 2 шт.

Для групповых и индивиду-
альных консультаций, теку-
щего контроля и промежу-

точной аттестации

3 Аудитория
№ 144а

Специализированная мебель: стулья - 13 шт.
Лабораторное  оборудование:  Установка  для
предпосевной  обработки  семян  культурных
растений ЭС-1. Прибор для измерения энерге-
тики семян культурных растений.  Электрод-
ный  водонагреватель  в  разрезе.  Электросва-
рочный трансформатор.  Сушильный  шкаф  с
инфракрасными  излучателями.  Котел  элек-
трический  «РУСНИТ-204».  Автоматический
слайсер. Картофелечистка МОК 300

Для хранения и профилакти-
ческого обслуживания учеб-

ного оборудования

4 Аудитория 123
(библиотека и чи-

тальные залы)

Специализированная мебель:       столы, сту-
лья  Технические средства обучения: Компью-
теры на базе процессора Intel  объединенных в
локальную сеть и имеющих доступ в Интер-
нет,   доступ к БД,ЭБ, ЭК, КонсультантПлюс,
ЭБС, ЭОИС  Зал № 1 -  22 шт.; Принтер HP
Lazer Jet P 2055; Принтер HP Lazer Jet M 1132
MFP; 2 шт. - сканер CanoScan LIDE 110; Ксе-
рокс XEVOX - 1 шт.;  книги на электронных
носителях;                                                 Зал
№2 -Телевизор  - Samsung -1 шт. ; компьютер
-  1  шт.;  принтер  -  1  шт.;  Сканер  -  1  шт.;
Проектор  Optoma-  1  шт,  Экран  -  1;  Столы,
стулья.  Зал №3 - 14 шт.; Принтер HP Laser Jet
P2055; книги,

Библиотека, читальные залы.
для  проведения консультаци-
онных и самостоятельных за-
нятий;  занятий семинарского

типа, индивидуальных
консультаций, курсового

проектирования (выполнения
курсовых работ) Библиотека,
читальные залы. для  прове-
дения консультационных и
самостоятельных занятий;

занятий семинарского типа,
индивидуальных консульта-
ций, курсового проектирова-
ния (выполнения курсовых

работ)

Рейтинг - план дисциплины «Электротехнологии и электрооборудование



в сельском хозяйстве»
Направление подготовки: 35.06.04 Технологии, средства механизации и

энергетическое оборудование в сельском, лесном и рыбном хозяйстве
Направленность  Электротехнологии и  электрооборудование  в  сельском

хозяйстве
Лекций – 20 часов. Семинарских занятий – 20 часа. Экзамен.
Текущие аттестации: 2 контрольные (аудиторные) работы, 1 коллоквиум,

1 тестирование
Распределение баллов по разделам (модулям)

Раздел дисциплины Максимальный балл Сроки
Основные  виды  электротехнологий.
Электронно-ионная  технология.  Силь-
ные электрические поля. Коронный раз-
ряд.  Электроаэрозольная  технология.
Электроозонная технология. 
Электроимпульсная  технология.  Элек-
трогидравлический эффект. Электроис-
кровая обработка материалов. Влияние
электрических импульсов на биообъект.
Электротермические  процессы.
Термоэлектрический  эффект.  Элек-
тронагрев  сопротивлением.  Электроду-
говой  нагрев.  Индукционный  нагрев.
Диэлектрический  нагрев.  Нагрев  ди-
электриков  на  сверхвысоких  частотах
(СВЧ). Электротермическое оборудова-
ние для нагрева воды и генерации пара;
создания микроклимата в сельскохозяй-
ственных  помещениях;  обработки  и
хранения  сельскохозяйственной
продукции.  Бытовые  электротермиче-
ские приборы.

0 - 8 1 неделя

Оптические  электротехнологии.  Опти-
ческое  излучение.  Источники  оптиче-
ского излучения: тепловые излучатели,
разрядные  лампы,  импульсные  лампы,
светодиоды,  лазеры.  Осветительные
установки.  Облучательные светотехни-
ческие  установки.  Проектирование
осветительных  установок.  Установки
ультрафиолетового  излучения:
устройство,  технические  характери-
стики,  основы  расчета.  Установки
инфракрасного  излучения:  устройство,
технические  характеристики,  основы
расчета

0 - 12 2 неделя

Магнитная  обработка.  Физические  ха-
рактеристики  магнитных  полей.  Си-

0 - 10 3 неделя



ловое  действие  магнитного  поля.  Фи-
зико-химическое  действие  магнитного
поля. 
Ультразвуковая обработка. Генерирова-
ние ультразвука. Электрические генера-
торы  ультразвуковых  колебаний.  Ис-
пользование  ультразвука  для  интен-
сификации технологических процессов.
Опыт  и  перспективы  использования
электронно-ионной технологии (ЭИТ) в
сельском  хозяйстве.  Электростатиче-
ские,  электрокоронные  и  диэлектриче-
ские  сепараторы  семян.  Применение
электрофильтров  для  очистки  воздуха
от  микробов  в  сельскохозяйственных
помещениях.  Электроаэрозольные  и
электроозонные  технологии  в  расте-
ниеводстве защищенного грунта. Элек-
троаэрозольные и электроозонные тех-
нологии  в  животноводстве.  Основы
расчета  установок  электронно-ионной
технологии.

0 - 10 4 неделя

Электротермические  установки  в
сельском  хозяйстве.  Расчет  и  выбор
электротермического оборудования для
нагрева воды и генерации пара. Особен-
ности  отопления  и  вентиляции живот-
новодческих и птицеводческих помеще-
ний; сооружений защищенного грунта;
хранилищ сельхозпродукции. 

Экологические аспекты электро-
технологий. Экологическая чистота и 
качество сельскохозяйственной 
продукции, полученной с использова-
нием электротехнологий.  

0 - 10 5  неделя

Итоговое тестирование по курсу 
(письменно)

0 - 10

Итого  60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ
Вид работы Единица измерения Премиальные баллы

Активность на семинарском занятии семестр 0 - 8
Посещение занятий семестр 0 - 5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0 –12 
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0 - 15

Итого до 40
Экзамен 20-40



Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре обучающийся может получить автома-

тически  экзамен  при  условии,  если  он  набрал  более  50  баллов.  Если  обу-
чающийся набрал менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспе-
вающим  обучающимся  предоставляется  возможность  ликвидировать  задол-
женность  (в  зависимости  от  причины  неуспеваемости)  в  предусмотренные
сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
Меньше 50 неудовлетворительно

51 - 70 удовлетворительно
71 - 90 хорошо
91 - 100 отлично



        Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государ-
ственным  образовательным  стандартом  высшего  образования  (ФГОС  ВО)  по
направлению подготовки 35.06.04 Технологии, средства механизации и энерге-
тическое  оборудование  в  сельском,  лесном  и  рыбном хозяйстве,  направлен-
ность Электротехнологии и электрооборудование в сельском хозяйстве.

Программу составил: Алтухов И.В.

Программа одобрена на
заседании кафедры
энергообеспечения и теплотехники.
протокол № 11 от «24» июля 2020 г.

Заведующий кафедрой: Очиров В.Д.


	5. Содержание учебной дисциплины
	8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

