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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель освоения дисциплины:
- формирование научных представлений об основных положениях эко-

логии  почв,  как  науки  о  надорганизменных  системах. Углубление  знаний  о
современных экологических проблемах сельскохозяйственного использования
земель; о свойствах почв, как полифункциональной системы, обеспечивающей
устойчивое развитие агроэкосистем

Основные задачи освоения дисциплины:
- рассмотреть функции почв в биосфере и экосистемах; 
- изучить группы педобионтов как составные звенья биогенного круговорота в
почве; 
-  овладеть  методами  биологической  диагностики  и  оценки  продуктивности
почв и основами рационального землепользования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Биоремедиация почв» находится в части формируемой участ-
никами образовательных отношений Блока 1 учебного плана по направлению
подготовки 35.04.03 Агрохимия и агропочвоведение. Дисциплина изучается в 3
семестре. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ  ОСВОЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ)

        

Изучение данной дисциплины направлено на формирование у обучающих-
ся следующих компетенций, соотнесенных с индикаторами достижения компе-
тенций:



Код 
компетенции

Результаты освоения
ОП

Индикаторы 
компетенции

Перечень планируемых
результатов обучения по дис-

циплине

ПК-2

Способен разрабаты-
вать проекты оптимиза-
ции почвенного плодо-
родия различных агро-
ландщафтов

ИД-1ПК-2 Разрабатывает 
проекты оптимизации поч-
венного плодородия раз-
личных агроландщафтов

знать: современные  методы  и
приемы оценки состояния поч-
вы
уметь: оценивать  состояние
почв,  планировать  рациональ-
ное природопользование
владеть: методами  экологиче-
ского  мониторинга,  прогноза
антропогенного воздействия на
почвы и биоту

ПК-5

Способен разрабаты-
вать методы снижения 
загрязнения почв и их 
реабилитации

ИД-1ПК-5  Знает  методы
снижения загрязнения почв
и разрабатывает мероприя-
тия по их реабилитации

знать: как  запланировать  и
провести мероприятия по оцен-
ке состояния почвы по почвен-
ным обитателям.
уметь: оценивать  состояние
почв и их охраны.
владеть: приемами и методами
оценки  состояния  почвенных
организмов, сообществ
и их охраны

4. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ

ЗДОРОВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и
лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом осо-
бенностей  психофизического  развития,  индивидуальных  возможностей  и
состояния здоровья таких обучающихся.

В случае  возникновения  необходимости обучения  лиц с  ограничен-
ными возможностями здоровья в Университете предусматривается создание
специальных условий, включающих в себя использование специальных обра-
зовательных  программ,  методов  воспитания,  дидактических  материалов,
специальных технических средств обучения коллективного и индивидуаль-
ного  пользования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказы-
вающего  обучающимся  необходимую  техническую  помощь,  проведение
групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа
в  здания  Университета  и  другие условия,  без  которых  невозможно  или
затруднено освоение образовательных программ обучающимися с ограничен-
ными возможностями здоровья.

При получении высшего образования обучающимся с ограниченными
возможностями здоровья предоставляются бесплатно учебная литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.



С  учетом  особых  потребностей  обучающимся  с  ограниченными
возможностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекцион-
ных материалов в электронном виде.

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С
УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е. – 108 часов

5.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1. Очная форма обучения: Семестр – 3 ,  вид отчетности – зачет (3

семестр).

Вид учебной работы
Объем часов / за-

четных 
единиц

Объем часов / за-
четных единиц

всего 7 семестр
Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3

Контактная работа обучающихся с преподавателем
(всего) 20 20

в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Семинарские занятия (СЗ) - -
Практических занятий (ПР) 10 10
Самостоятельная работа: 88 88
Курсовой проект (КП)1 - -
Курсовая работа (КР)2 - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) 20 20
Эссе (Э) - -
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов - -
Самоподготовка (проработка и повторение лекцион-
ного материала и материала учебников и учебных по-
собий, подготовка к лабораторным и практическим за-
нятиям, коллоквиумам, рубежному контролю и т.д.) 68 68

Подготовка и сдача экзамена2 - -
1 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
2 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



Подготовка и сдача зачета зачет зачет

5.1.2. Заочная форма обучения: Курс – 2,  вид отчетности 2 курс – зачет

Вид учебной работы
Объем часов / за-

четных 
единиц

Объем часов / за-
четных единиц

всего 4 курс
Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 
(всего) 14 14

в том числе:
Лекции (Л) 4 4
Семинарские занятия (СЗ) - -
Практические занятия (ПР) 10 10
Самостоятельная работа: 94 94
Курсовой проект (КП)3 - -
Курсовая работа (КР)4 - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) 20 20
Эссе (Э) - -
Контрольная работа 24 24
Самостоятельное изучение разделов
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 
материала и материала учебников и учебных пособий, 
подготовка к лабораторным и практическим занятиям, 
коллоквиумам, рубежному контролю и т.д.)

50 50

Подготовка и сдача экзамена2 - -
Подготовка и сдача зачета зачет зачет

3 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
4 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием

отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 Очная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема, содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
 (в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации
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1 2 3 4 5 6 7
3 семестр

1.
Виды биоремедиации. Проблемы 
восстановления агроэкосистем

2 2 20
Устный опрос

2.
Способы биоремедиации
агроэкосистем

2 2 20
Устный опрос

3.
Микробные популяции для процессов био-
ремедиации: аэробные, лигнинолитиче-
ские грибы, метилотрофы

2 2 20
Устный опрос

4. Фиторемедиация 2 2 20
Устный опрос

5.
Факторы ограничивающие процесс био-
ремедиации

2 2 8
Устный опрос

Итого по дисциплине 10 10 88 зачет

108

6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема, содержание дис-
циплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость 
(в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
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Л
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1 2 3 4 5 6 7

2 курс



1.
Виды биоремедиации. Проблемы 
восстановления агроэкосистем

1 11

Выполнение
контрольной

работы

Зачет

2.
Способы биоремедиации
агроэкосистем

1 2 31

3.

Микробные популяции для процес-
сов биоремедиации: аэробные, 
лигнинолитические грибы, 
метилотрофы

1 4 31

4. Фиторемедиация 1 4 21

5.
Факторы ограничивающие процесс 
биоремедиации

Итого по дисциплине 4 10 94 Зачет
108

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины5:

7.1.1. Основная литература:
Ступин, Д. Ю. Загрязнение почв и новейшие технологии их восстановления [Текст] : учеб.
пособие для вузов : допущено Учеб.-метод. об-нием / Д. Ю. Ступин. - СПб. : Лань, 2009. -
428 с.

7.1.2. Дополнительная литература:
1. Еськов, Анатолий Иванович. Фиторемедиация почв, загрязненных бесподстилочным 
навозом [Текст] / А. И. Еськов, Ю. А. Духанин, С. И. Тарасов. - М. : Росинформагротех, 2004.
- 99 с.
2. Методы детоксикации техногенно загрязнённых почв Предбайкалья [Текст] : 
моногр. / Т. Н. Сосницкая [и др.] ; Иркут. гос. аграр. ун-т им. А. А. Ежевского, Центр аг-
рохим. службы "Иркутский". - Москва : Перо, 2018. - 153 с.
3. Проблемы деградации и восстановления продуктивности земель сельскохозяйствен-
ного назначения в России [Текст] / Г. А. Романенко [и др.] ; под ред. А. В. Гордеева, Г. А. Ро-
маненко. - М. : Росинформагротех, 2008. - 67 с.
4. Фиторемедиация техногенно загрязнённых почв Предбайкалья [Текст] : моногр. / М. 
В. Бутырин [и др.] ; Иркут. гос. аграр. ун-т им. А. А. Ежевского, Центр агрохим. службы "Ир-
кутский", Иркут. НИИСХ. - Москва : Перо, 2018. - 124 с.
7.2.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-
тернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. http://www.mnr.gov.ru/  
2. http://www.ecocommunity.ru/   
3. http://www.priroda.ru/   
4. http://ecoportal.su   
5. http://www.aseko.org/   

5В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

http://www.aseko.org/
http://ecoportal.su/
http://www.priroda.ru/
http://www.ecocommunity.ru/
http://www.mnr.gov.ru/


6. http://ecoportal.ru/   
7. http://www.erh.ru/   
8. http://www.ecoline.ru/   
9. http://elibrary.asu.ru   
10.http://elibrary.ru   
11.http://www.scopus.com   
12.https://link.springer.com/   
13.http://cyberleninka.ru/   
14.http://ecograde.bio.msu.ru/   
15.http://www.consultant.ru/   

7.4.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата, 

организация

Число поль-
зователей

(шт)

1
Microsoft Windows Vista Business Russian Upgrade
Academic OPEN No Level (апгрейд операционной

системы)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,

44545018, 44545016 и другие
144

2
Microsoft Office 2007 (пакет офисных приложений

Майкрософт)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,
44545018, 44545016,
44217780 и другие

296

8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование оборудован-
ных учебных кабинетов, ла-
бораторий и других объек-
тов для проведения учеб-

ных занятий

Основное оборудование
Форма исполь-

зования

1. аудитория 401 Специализированная мебель: столы
ученические – 52 шт, стол препода-
вателя -1, кафедра -1,  стулья - 104;

трибуна - 1шт.,  учебная доска, техни-
ческие средства обучения: проектор
OptomaX302 , экран ClassicSolution
Norma(237*175).  учебно-наглядные

пособия

Учебная ауди-
тория для

проведения за-
нятий лекцион-
ного типа, за-

нятий семинар-
ского типа,
курсового

проектирова-
ния (выполне-
ния курсовых

работ), группо-
вых и индиви-

http://www.consultant.ru/
http://ecograde.bio.msu.ru/
http://cyberleninka.ru/
https://link.springer.com/
http://www.scopus.com/
http://elibrary.ru/
http://elibrary.asu.ru/
http://www.ecoline.ru/
http://www.erh.ru/
http://ecoportal.ru/


дуальных
консультаций,

текущего
контроля и

промежуточ-
ной аттестации

2.
аудитория 417 

Специализированная мебель:
стол преподавателя-1шт; стол
ученический -10, стулья -20;

учебная доска магнитно-маркер-
ная - 1шт; лабораторное обору-

дование: Вытяжной шкаф – 1шт.,
Весы НЛ – 400 – 2 шт., Весы ВК-

600 – 1 шт., Эксикатор – 1 шт.
Фотоэлектроколориметр ФЭК –

56 – 2 шт., Муфельный шкаф
МП-2УМ – 1 шт, Коллекция ми-

неральных удобрений – 3 шт.,
Фотоэлектроколориметр КФК –
56 – 1 шт., Шейкер – 2 шт., рН

«Аквилон» с электродом СК-106-
01 – 1 шт., рН ионометр «Экс-
перт 001 – 1 шт., Поляриметр

круговой СМ-2 -1 шт., Рефрак-
тометр -1шт., Титровальная

установка – 2 шт., Лабораторная
посуда, реактивы

Учебная аудито-
рия для проведе-

ния занятий
лекционного
типа, занятий
семинарского

типа, курсового
проектирования

(выполнения кур-
совых работ),

групповых и ин-
дивидуальных

консультаций, те-
кущего контроля
и промежуточной

аттестации

3. аудитория 409 Лабораторное оборудование:
Плита нагревательная ES-

HS3560M - 1 шт.; Шейкер лабо-
раторный ПЭ-6300 с нагревом - 1

шт.; Спектрофотометр ПЭ-
5300ВИ - 1шт.; Спектрофотометр
ПЭ-5400УФ - 1 шт.; Нитратомер

рХ-150.1МИ (0,3...4,3 pNO3,
портативный) - 1 шт.; Фотометр

пламенный ФПА-2-01 с
компрессором - 1шт.; АКВ-07МК

Анализатор полярограф - 1 шт;
pH-метр рН-150МИ (-1.14 pH,
портативный) 1 шт.; Иономер
многоканальный ЭКСПЕРТ -

001- 1 шт.; «Эксперт-003»
Комплект для анализа почв -
1шт.; Анализатор вольтампе-

рометрический TA-Lab полная
комплектация - 1 шт.; Магнитная
мешалка ПЭ-6600 - 1шт.; Шей-
кер лабораторный ПЭ-6500 без

нагрева 1 шт.; Дозатор ОП-1-10-
100 - 1 шт.; Дозатор ЭКОХИМ-
ОП-1-0,5-10 - 1 шт.; Ультразву-

помещение для
хранения и

профилактиче-
ского обслужива-

ния учебного
оборудования



ковая ванна (мойка) STEGLER
10DT (10л.,20-80Х, 240W) - 1шт.;
Баня песочная лабораторная БП-
1 - 1 шт.; Установка КЕЛЬТРАН

- 1 шт.;  Программируемый
комплекс для пробоподготовки

«Темос-Экспресс» - 1 шт.;
Фотоминерализатор МУФ-3 - 1
шт.; Муфельная печь ЭКПС-10 -
1 шт.; Сушильный шкаф ШС-80-

02 СПУ - 1 шт.; Деионизатор
воды ДВ-1 - 1 шт.; Бидистилля-
тор-УПВА-5 - 1 шт.; Ранцевая

почвенная лаборатория РПЛ-1 - 1
шт.; Мини-экспресс-лаборатория
«Анализ удобрений» - 1 шт.;  Ла-

боратория функциональной
диагностики «Аквадонис», по-

суда лабораторная, хим.реактивы
специализированная мебель

(учебная мебель) учебно-нагляд-
ные пособия 

4.
аудитория 303 

Научно-библиографический
отдел

Специализированная мебель: сто-
лы, стулья Технические средства
обучения: Компьютеры на базе

процессора Intel, объединенных в
локальную сеть и имеющих до-

ступ в Интернет, доступ к БД,ЭБ,
ЭК, ЭБС, ЭОИС - 11 шт.; 1 ПК

выполняет функции серверного с
доступом к системе

КонсультантПлюс, Принтер HP
Lazer Jet P 2055 Принтер HP

Lazer Jet M 1132 MFP
2 шт. - сканер CanoScan LIDE

110

для проведения
консультацион-
ных и самостоя-
тельных занятий;
занятий семинар-
ского типа, инди-

видуальных
консультаций,

курсового проек-
тирования (вы-

полнения курсо-
вых работ)

5. аудитория 123
Библиотека, читальные залы

Специализированная мебель:
столы, стулья Технические сред-
ства обучения: Компьютеры на
базе процессора Intel объединен-

ных в локальную сеть и
имеющих доступ в Интернет, до-
ступ к БД,ЭБ, ЭК, Консультант

Плюс, ЭБС, ЭОИС  Зал № 1 -  22
шт.; Принтер HP Lazer Jet P 2055;

Принтер HP Lazer Jet M 1132
MFP; 2 шт. - сканер CanoScan
LIDE 110; Ксерокс XEVOX - 1

шт.; книги на электронных носи-
телях; Зал №2 -Телевизор  -

Samsung -1 шт. ; компьютер - 1
шт.; принтер - 1 шт.; Сканер - 1

для проведения
консультацион-
ных и самостоя-
тельных занятий;
занятий семинар-
ского типа, инди-

видуальных
консультаций,

курсового проек-
тирования (вы-

полнения курсо-
вых работ)



шт.; Проектор Optoma- 1 шт,
Экран - 1; Столы, стулья. Зал №
3 - 14 шт.; Принтер HP Laser Jet

P2055

Рейтинг-план дисциплины 
2 курс,   3 семестр

Лекции – 10 часов. Практические занятия – 10 часов. Зачет.
Текущие аттестации: 4 коллоквиума, 1 тестирование.

Распределение баллов по разделам в 3 семестре

Раздел дисциплины Максимальный балл Сроки
Виды биоремедиации. Проблемы восстановле-
ния агроэкосистем 10

6
неделя

Способы биоремедиации
агроэкосистем

10 8
неделя

Микробные популяции для процессов био-
ремедиации: аэробные, лигнинолитические гри-
бы, метилотрофы

10
11

неделя

Фиторемедиация 20 12
неделя

Факторы ограничивающие процесс био-
ремедиации

10 14 неде-
ля

ИТОГО 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ
Вид работы Единица измерения Премиальные баллы

Активность на семинарском занятии семестр 0 - 8
Посещение занятий семестр 0 - 5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0 –12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0 - 15

Итого до 40
Зачет 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматически зачет или

экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал менее 40 баллов,
то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам предоставляется возможность
ликвидировать задолженность (в зависимости от причины неуспеваемости) в предусмотрен-
ные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
Меньше 50 неудовлетворительно

51 - 70 удовлетворительно



71 - 90 хорошо
91 - 100 отлично

  Рабочая  программа  составлена  в  соответствии  с  Федеральным
государственным  образовательным  стандартом  высшего  образования  (ФГОС
ВО)  и  учебным планом направления  подготовки  магистров по  направлению
35.04.03  Агрохимия  и  агропочвоведение,  профиль  Агрохимия  и
агропочвоведение

                                                
Программу составил:    __ ______     Шеметова Инна Сергеевна

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры агроэкологии, аг-
рохимии, физиологии и защиты растений
Протокол № 9 от «31» мая 2019 г.

Заведующий кафедрой                             Дмитриева Елена Шарифзяновна
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