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3adanus 0na KOHMPOIbHOU PadOmbl

U3 kasicoozo pazdena (pazoenvt 1-5) He0OXO0OUMO BbINOJIHUMB 0OHO 3A0AHUE

8 coomeemcmau ¢ nocieonell yugpoi Homepa 3avemnou KHuxcku. Hanpu-

Mep, ecliu HomMep 3aKaHYu8aemcs yugpou 5, mo 3aoanue 5 u3z Kaircoo2o pas-

dena, eciu Homep 3axanyusaemcs yugpoti 0, mo 3aoanue 10.

Paznen 1. Buyrpennue cBoiicTBa Boabl. Boga kak pacrBopureib

1.

S

XWMHsI BOJIBI, €€ MECTO B cUCTEME HayK O 3emie. CBA3b XUMHH BOJIbI C IPYTUMU
HayKaMHu.

Hanpasnenust Hay4HbIX HCCIIETOBAHUM B THAPOXUMUHN. BaxkHenmme HeHTpshl Co-
BPEMEHHBIX THAPOXUMHUUYECKUX UCCIIEIOBAHUN.

[Ipoucxoxienue Boibl Ha 3emIIe.

AHoMalbHbIe (pU3NUECKHE CBONCTBA BOJIBI.

CrpykTypa BOJBI B pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSX.

N30TOnHbBIE pa3HOBUIHOCTH BOABI, X PACIIPOCTPAHEHHOCTD, YYACTHE B IPUPOJI-
HBIX IPOLIECCAX.

CynbdaTHO-KaabUEBasg CUCTEMA PABHOBECHS.

KapOoHaTHO-KaJIbLINEBOE PAaBHOBECHE.

CynbbuaHoe paBHOBECHE.

10.MeTonp! pacuera comepKaHus OTICTLHBIX KOMITOHEHTOB PaBHOBECHIA.

Pasznea 2. PacTBopsl

1.Uctunnbie pactBopbl. Knaccudukanus. Boga kak yHUBepcallbHbI pacTBOpU-

TeJlb. TEeopHs AMEKTPOTUTHIECKON TUCCOLMALIMU KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEN B BOJHBIX

pactBopax. CTeneHb IeKTPOJIUTUYECKOH Arccounannu. KoHcTanTa quccoumanmm.

2. NonHoe npousBeaeHue Boabsl. Bogopoaubiii mokazarens (pH) BOAHBIX pacTBo-

poB. 3HaueHue pH 1 XapakTepUCTUKHU TPUPOIHBIX PACTBOPOB. METObI OnpeieICHuUs

pH.
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3. 'maponus coneit. Crenens ruaponusa. Koncranra rugponusa. Ilponeccs rua-
poJin3a B IPUPOJIE.

4. PacTBOpUMOCTh. 3aBUCUMOCTbh PAaCTBOPUMOCTH OT (akTopoB. TermoBbie 3¢-
(EeKTHI IPU PACTBOPEHUH.

5. Konnentpanus pactBopa. Baxknelinme croco0bl BEIpaXXEHUSI COCTaBa pPacTBO-
poB (MaccoBas JI0JIs; MOJISIpHAS; MOJISUTbHAS; HOpMalibHas ). Pemuth 3anaun 2-3 (3a1aun
MIPUBEJICHBI Ha . 21-22)

6. PacyeTbl MO MPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB 33JaHHOW KOHILEHTpanuu. Pemutsb
3a1auu 4-5 (3a71a4u PUBEICHBI Ha ¢. 21-22)

7. PacueTsl 10 MPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPOB 3a/laHHOM KOHUEHTpauuu. Pemutsb
3aa4uu 6-7 (3a71a4u MPUBEICHBI Ha ¢. 21-22)

8. PacueTsl MO MPUTOTOBIECHUIO PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIIEHTpamuu. Pemmrhb
3amaun 8-9 (3a71auu nNpUBeICHBI Ha ¢. 21-22)

9. Ocmoc. OcmoTtuueckoe aaBiaeHue. M3oTorndeckue pactBopbl. OcMoc B OHOJIO-
rudeckux cucremax. OOpaTHbI OCMOC, €ro MPUMEHEHUE.

10. daBnenue mapa Haj pacTBopaMu. TemrepaTypbl KUIEHUS U OTBEPACBAHMS

pacTBOPOB. DOYIIMOCKONUYECKAs U KPUOCKOIIUYECKAsi KOHCTAHTBHI.

Pa3nesn 3. MakpodiaemeHTsl. PacTBopeHnHble ra3nl. bBuorennsolie BelecTsa

1. Knaccudukaius XMuMUYECKOTO COCTaBa MPUPOIHBIX BOJI.

2. PacTBOpeHHBIE ra3bl, UX PaCIpPOCTPAHEHHOCTh U IHUAIa30H KOHIEHTpaluii. O0-
1€ 3aKOHOMEPHOCTH PaCTBOPUMOCTH ra30B B BOJIE.

3. Ilpomeccel, oboramarorniye Boxy KucaopoaoM. [Ipoiiecchl, yMEHbBINAIOIINE CO-
JIep>)KaHue KUCIIOPOJa B BOJIC.

4. VICTOYHUWKH YTIIEKHCIIOTo ra3a B Bojgoemax. [Iporeccsl moTpedaeHus yriaekucio-
ro rasa.

5. buoreHHsble BelecTBa NpUPOHbIX BoA. KpyroBopot a3zoTa B BOJIE.

6. ®ocdop, hopmsl ero coeguHenuii. Kpyrosopot dpocdopa. Mctounuku nocryrt-
JIeHUsI B BOJHBIE O0OBEKTHI COeTMHEHMH a30Ta U (ocdopa.



Kpemnuii, 3aBucumocts ¢popm cymiecrBoBanusi ot pH pactBopa. Mctounuku no-
CTYIUICHUS.

Opranuyeckoe BEIIECTBO MPUPOIHBIX BOJ.

MI/IKpOSJ'IeMeHTBI. MI/IFpaHI/IH XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB B IIOBECPXHOCTHBIX BOAAX.

10.Knaccudukanus npupoIHbIX BOJI 10 MUHEPAIHU3AIUH.

Paznen 4. @opmupoBanue NnpupoaHbIX BoA. OCO0eHHOCTH BOAHBIX 00HEKTOB

1.

o A~ N

[Ipsimble pakTopsl HOPMUPOBAHMS XUMUUYECKOTO COCTaBa MPUPOAHBIX BOJ: TOP-
HBIE MMOPO/IbI, TOYBBI, dKUBBIE OPraHU3MBI, I€SITEIIbBHOCTh YeJIOBEKa.

KocBenHbie pakTopsl OpMUPOBAHUS XUMHUUECKOIO COCTAaBa MPUPOIHBIX BOJ.
['unpoxumust aTMOC(hEpPHBIX OCATKOB

['mppoxumust pex

I'mapoxumust 03ep U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOEMOB

OBTpodupoBanue Bog0eMOB. OCOOEHHOCTH THAPOXUMHYECKOTO PEKUMA IB-
TPO(HBIX BOJTOEMOB.

Bonoxpanunuiia. OcobeHHOCTH (POpMUPOBAHUS XUMUUECKOTO COCTaBa BOJIbI BO-
JOXpaHWIHIILI, BIUSHUE PEKUMA PETyTUPOBAHUS.

I'mapoxumust TOA3EMHBIX BOJ

I'mppoxumust okeana u Mopen

10. Xumus pupo HOTO JIb/Ia

Pa3znen 5. OcHOBHBbIE MeTO0JI0TM4YECKHE MOAX0Abl U MPUHUMIILI B aHAJN3E BOJI-
HbIX pacTBopoB. IIpudopsl n 000pyI0BaHMeE AJI51 THAPOXUMHYECKOI0 aHAJIN3A

TpeboBanus 'OCTa k XUMHUUYECKHM peaKTHBaM U METOJIaM aHau3a MPoO BOIBI.

OrneHka JOCTOBEPHOCTH pe3ysbTaToB aHanu3a. dopMa npeacraBieHus pe3ynbTa-
TOB aHAJIN3a BOJIBI.

[IpuHuMnUasIbHbIe OCHOBBI PU3NYECKUX (CHIEKTPATbHBIX ) METOJOB aHAJIU3A.
Baxnenmme pa3HOBUIHOCTH CIIEKTPAIBHBIX METOA0B aHanmu3a: NK-
cnekTpockonusi, Y ®-crneKkTpoCKonus, peHTreHOBCKasl criekTpockonusa. ObmacTtu
MIPUMEHEHUS METO/IOB.

[IpuHIMNIHaTbHBIE OCHOBBI BAXKHEHUIINX (PU3UKO-XUMHUUYECKHX METOJIOB aHAIN3a.
O6nacTu IpUMEHEHUS.



5. Xpomarorpapuueckuii METo/l aHaJIu3a, €ro NPUHLIKIINAIbHbIE OCHOBBL. Pa3Ho-
BUHOCTH XpoMaTorpapuiyeckoro Merojia aHaiusa. O0i1acTu NpUMEHEHUS.

6. CnextpodoTromMeTpuyecKuil MeTo]] aHanu3a. [[puHiunuanbHas OCHOBa METO/1A.
Ob6nactpe npuMeHeHus. [lociaen0BaTeNbHOCTD BHIIIOJIHEHUS ONIEpaliil aHaIu3a.

7. X"UMHYECKUE METO/Ibl aHAIN3a. MaKpo-, MUKPO- U yJIbTPAMUKPOMETO/IbI aHAJIH-
3a.
Baxnenmue pa3HOBUAHOCTH XMMUYECKOTO METOAA aHAIU3A.
TutpuMeTpryeCcKnii METO aHAJIN3a, €r0 MPUHLIUIIAAIIBHAA OCHOBA. OCHOBHBIE
HOHATHUSA: TUTP, TATPOBAHUE, aHATU3UPYEMBIN PacTBOp, pabounii pacTBOp, TOUKA
HKBUBAJICHTHOCTH.

10. I'paBumeTpuueckuil MeTo aHanusa. I IpuHnunuansHas ocHoBa metona. Iloce-
JOBATEIbHOCTD ONEPALMI. Y CIOBUS OCAXKIECHUSA KPUCTAIUTMYECKUX U aMOP(PHBIX
0CaJKOB

IIpuroroBJjieHue PacTBOPOB 3aaAHHOI
KOHIIEHTPAIHH.
OcHOBHBIE THIIBI PACYETHBIX 33124

OcCHOBHBIE NOHATHSA U onpeacjJacHus

PacTBop (MCTUHHBII) - 3TO TOMOT€HHAs (OJHOPOJHAS) CUCTEMa MePEMEH-
HOTO COCTaBa, COCTOSIINAsI U3JIBYX WJIM 00Jjiee KOMIIOHEHTOB M MPOJIYKTOB UX B3aUMO-
NEUCTBUSL.

Hampumep, BOAHBIN pacTBOpP CEPHOM KUCIOTHI cOCTOUT U3 Moiekyn H,O, H,SO,
M TIPOJYKTOB X B3auMojeiicTus: nonos H;O", HSO,, 8042'.

ArperatHoe COCTOSIHHE pacTBOpa MOXET OBbITh KUAKUM (HApUMeEp, pacTBOPHI
KHCJIOT, IIeJI0ueit), TBEPIbIM (CIUIaBbl), Ta3000pa3HBIM (BO3IYX).

PacTBopuTE/Ib B CMECH BEIIECTB BBIJICIISAIOT 11O TIPU3HAKAM:

a)  €CIM CMEIIMBaeMbIC BEIECTBA HAXOMSTCS B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOS-
HUSX, TO PACTBOPUTENIEM SBJISIETCS] BEIIECTBO, arperaTHOE COCTOSTHUE KOTOPOTO COBIIA-
JIaeT C arperaTHbIM COCTOSIHUEM MOJTy4YeHHOTO PacTBOpa.

Hampumep, npu cMEIIEHUH COJNIM M BOJBI PACTBOPUTENIEM SIBIAETCS BOAA, IO-

CKOJIbKY MOJIYYEHHBIN pacTBOp NpeACTaBisieT co0oi xuakocth. [lannanuii, HackIIEH-



HBI BOJIOPOAOM, SIBJISIETCS Pa3HOBUIHOCTHIO TBEPAOIO PACTBOPA, PACTBOPUTENH - OJia-
TOPOJIHBIN METAJLT MAJIJIAIAMN.

0)  ecnu cMeIIMBaeMble BEIIECTBA HAXOJATCA B OJMHAKOBBIX arperaTtHbIX CO-
CTOSIHUAX, TO PAaCTBOPUTEJIEM SBIISETCS BEIIECTBO, KOTOPOTO B3SITO OOJIBIIIE.

Tak, B cMecH cUPT — BOJ@ PACTBOPUTEIEM MOXKET SIBJISIThCA Kak TOT, TaK U
JIPYroil KOMIOHEHT CMECH B 3aBUCHUMOCTH OT UX KOJMYECTBEHHOI'O COOTHOIIEHUsA. To
KE CaMO€ MO>KHO CKa3aTh O CILNIABAX METAJUIOB, CMECSX I'a30B (B YACTHOCTH, B COOTBET-
CTBUU C ONPEJEICHUEM, B COCTaBE BO3/IyXa PACTBOPUTENIEM SIBISIETCS a30T).

PacTBOPUMOCTBIO HA3BIBAECTCS CIIOCOOHOCTh YACTHIL BEIIECTBA (MOJIEKYII,
aTOMOB, HOHOB) PAaBHOMEPHO PacCIpeAeAThCs B 00bEME PACTBOPUTETIS.

PacTBOpUMOCTH MOXKET OBITH OIpaHUYEHHOM WM HEeorpaHWYeHHOU. B ciyuae or-
PAaHUYCHHON PaCTBOPUMOCTH YYUTHIBAIOT KO (PUIIHEHT pacTBOPUMOCTH (S), Xapak-
TEPU3YIONTUH MaKCUMAJIbHYIO0 MacCy BEIIecTBa (B TpaMMax), CIOCOOHYIO PaCTBOPSITHCS
B 100 r Boabl (WM MHOTO PACTBOPUTEIIS) MPHU ONpe/eIeHHONW TeMreparype. B ciydae
ra3oB pacTBOPUMOCTh BBIPAXKAIOT MAKCUMAJIBHBIM O0OBEMOM rasa (B JIMTpax), KOTOPHIH
pacTtBopsieTcs B 1 J1 BoJibI (MJIM HHOTO PACTBOPUTEIS) MPHU JIAHHBIX TEMIEpaType U J1aB-
JICHUHU.

C y4eToM HCKJIIOYUTEIBLHON POJIU BOJBI KaK PAaCTBOPUTEIIS B JajbHEHIIEeM 00CYy-
KIACHUHM OyAyT pacCMaTpUBATHCS JIUIIb BOJHBIE PACTBOPBI.

TBep/ble BelecTBa MO PAaCTBOPUMOCTH B BOJI€ MPU OOBIUHBIX YCIOBUAX (TeMIie-
patypa 20°C) MOKXHO MOApPa3ACIUTh Ha XOPOIIO pacTBOpuMbIe (S> 1 1), MamopacTBopH-
mbie (S = 0,01 - 1,0 r) u mpaktuuecku HepacTBopuMbie (S< 0,01 r). [Ipu sTom ciemyet
IMOMHUTh, YTO HEJIb3s MOJHOCTBbIO OTPUIATh PACTBOPUMOCTH KAaKOTO-JIMOO BEIECTRBA,
a0COJIIOTHO HEPACTBOPUMBIX BEIIECTB HE CYIIECTBYET.

[IpumepoM MaiopaCTBOPUMBIX B BOJI€ BEIIECTB MOTYT CIY>KUTh TBEPJIbIC BEIle-
CTBa: THUIIC, Cylb(aT CBUHIIA; KUJAKUE BEIIECTBA: JUATHIOBBIN 3(dup, O€H30II; Ta3000-
pa3HbIe BEUIECTBA: METAaH, a30T, KUCJIOPO/I.

[IpuMepoM XOpOIIIO PACTBOPUMBIX BEIIECTB B BOJE MOTYT CIYXKUTh TBEpJIbIC Be-
IIECTBA: caxap, MEAHbBIN KyNOpoC, TUAPOKCU HATPUSI; KUAKUE BEIIECTBA: CIUPT, alle-

TOH; Ta3000pa3HbIC BEUIECTBA: XJIOPOBOAOPOI, AaMMHAK.



PactBopuMOCTh OOJBIIMHCTBA (HO HE Bcex!) TBEPIbIX BEUIECTB C YBEIMYEHUEM
TEMIIEPATyphl YBETUYUBACTCS, & PACTBOPUMOCTH ra30B, HAOOOPOT, YMEHbBIIIAETCS.

Mepotipacmeopumocmu BeliecTBa MPU JAHHBIX YCIOBUSX SBISETCS €ro codep-
Jcanue B HacvlujeHHompacTtBope. B mporecce pacTBOpEHMs BEIIECTBO PaBHOMEPHO
pacnpezensercs mo Bcemy oobeMy pactBopuTtels Onarogaps nuddysuu. [Ipouece pac-
TBOPEHHUSI BEILIECTBA HAXOAUTCA B JUHAMHUYECKOM PABHOBECUU C IPOIECCOM KPHUCTAJ-
JM3ALMK 3TOTO BELIECTBA: CKOPOCTh PACTBOPEHMS BELIECTBA PABHA €r0 CKOPOCTU KpH-
CTaJUIM3alIH.

[Io COOTHOLIEHNIO 4YHCIa YaCTHULl, NEPEXOISIINX B PACTBOP M YIAISIOLIUXCS U3
pacTBOpa, pa3IMYarOT PACTBOPHI HACLIUEHHbIE, HEHACLIWEHHbIe U nepecbluyerHble. Pac-
TBOP, B KOTOPOM JIaHHO€ BEILIECTBO NP AAHHOHN TemrepaType 00Jbllie HE pacTBOPSIETCA
(pacTBOp, HAXOIAIIMICA B ITUHAMHUYECKOM PABHOBECUHU C PACTBOPSEMBIM BEIIECTBOM)
Ha3bIBAIOT HACHIU{EHHBIM, A PACTBOP, B KOTOPOM HAaXOJIUTCS MEHBLIE BEIIECTBA, YEM
MO>KHO pacCTBOPHUTH, HAa3bIBACTCSI HEHACHIUW|EHHbIM. B nepecviujennom pactBope Bellle-
CTBa HaXOAMTCS OOJIbLIE, YEM B HACBIILIEHHOM pacTBOPE IpH ToOM ke Temmneparype. [1o-
Jy4EHHE NEPECHILIEHHOIO pacTBOpa 3aKIIOYaeTCs B IPUTOTOBJICHWH HACBIIIEHHOIO
pacTBOpa MpH MOBBILIEHHON TEMIIEpaType C MOCIEIYIOUIUM €ro OXJIaXACHUEM, UCKITIO-
yasi JEHCTBUS, BBI3bIBAIOIIME KPHCTAJUIM3ALMIO PAaCTBOPEHHOro BemiecTBa. llepecki-
IMICHHBIC PACTBOPHI OYEHb HEYCTOWYMBBI, HEOOJBIIIOE BCTPSXUBAHUE PACTBOpPA WIIH
BHECEHHE KPUCTAJUIMKA BELIECTBA BHI3bIBACT KPUCTAJUIM3ALUIO PACTBOPEHHOT'O BEILIECT-
Ba. [lepechlieHHBIE PACTBOPHI MCIOIB3YIOT JUIsI OYMCTKU BEUIECTB OT IPUMECEN METO-
JIOM KPUCTAJUIM3aLMK: HAXOSAIIMECS B PACTBOPE MPUMECH HE BBINAIAIOT B OCAJ0K, TaK

KaK paCTBOpP 110 OTHOCHWIO K HUM ABJIACTCA HCHACBIIICHHBIM.

Cnoco0bl BhIPa:KeHUS COCTABA PACTBOPOB

KonuenTpaumeil pacTBopa Ha3bIBa€TCAd COOTHOLIEHHUE MEXKAY KOJIMYECTBAMH,

MacCaMu, o0BbeMaMu PAaCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA U PACTBOPUTCIIA.



HOCKOHLKy AJIs1 OOCHKHK 9TOr0 COOTHOHICHHA MOXKHO HCIIOJIb30BaTh PAa3HLIC €AH-
HHUIbI USMCPEHU BCIIMYMH, CYIICCTBYET JOCTATOYHO OoubIIOE pa3H006pa31/Ie CIIoco0o0B
BBIPpAKCHHA COCTaBa PaCTBOPOB.

Konuuecmeennviecnocoowl eviparicenus cocmaea
pacmeopos

BaxkHelmmMu SBIISIFOTCS CIIeAYIOIIHUE:
a) MaccoBasi 10Jis1 (TIPOILEHTHAs KOHIEHTpAIKs) - MOKa3bIBAET, CKOJIBKO I'paM-

MOB BemnlecTBa coaepxkutcs B 100 r pactBopa.
O6o03HavyeHHe: M ; €AUHUIIBI U3MEPEHUS - 10U eTUHUIBI U Yo

m
w (Gewecmga ) — (6ewgecmea ) (1)
m (Pacmeopa )

Hanpumep, 3amuce 25% NaOH o3nauaer, uro B 100 r pactBopa conepxurcs 25 v
NaOH u 75 r H,0.

HecnoxHO BBISIBUTH B3aMMOCBSI3b MEXKJy MAacCOBOM JIOJICH BEIIECTBA B HACHI-
LIIEHHOM PacTBOPE M PaCTBOPUMOCTHIO:

S
w (eeu;ecmsa ) = — (2)
S + 100
0) MOJISIpHASI KOHIIEHTPAIUA - XapaKTepU3yeT KOJIMYECTBO BeIIEeCTBA (MOJIb),
KOTOPOE CoAepKUTCs B 1 11 pacTBOpa.

Oo6o3Hauenue: CM; eIMHULIA U3MEPEHUS - MOJIb/J

v (sewecmsa )
C,, (sewecmea ) = (3)
V ( pacmsopa )

Tak, 3amucs 2M H,SO, o3nauvaer, uto B 1 71 pacTtBopa COAEPKUTCS 2 MOJIb
H,SO,.

PacTtBOp ¢ conmeprkaHHeM PacTBOPEHHOTO BelIecTBa 1 MOJIb/J HAa3bIBACTCS OOHO-
monsaproim; 0,1 Monw/n - deyumonaprovm; 0,01 Mow/1 - -cantTuMosipHbIM; 0,001 Mosb/1
- MUTLTUMOJISIPHBIM.

B) HOpMAaJIbHasl (MJIM SKBUBAJIEHTHAS) KOHIEHTPAIUA - TOKA3bIBACT, CKOJIBKO
MOJIb SKBUBAJICHTOB BEIIECTBA COJICPKUTCS B 1 71 pacTBOpa.

O6o3nauenne: C1/z; enuHUIa U3MEPEHUS — MOJIb/JI.
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v — (eewgecmsa )

7
(seryecmsa ) V ( pacmeopa ) )

C

N |

Hanpumep, B 1 15 1 H3PO,4 coaepxkutcs 5 moinb - skBuBaieHToB H3PO,4. Coot-
BETCTBEHHO HCIIOJB3YIOTCS MPUCTABKH JICLIM-, CAHTU-U MUJIM- B HA3BaHUSAX PAaCTBOPOB.
Tak)ke MOTYT UCITOJIb30BaThCs UHBIE CIIOCOOBI OLIEHKH COCTaBa PacCTBOPOB:

T) MOJISVIbHASL KOHIEHTPAIUsl - XapaKTepu3yeT KOJUYECTBO BEIIECT-
Ba(MoJib), coaepxkaiieecs B 1000 r H,O.

O6o3Hauenne: Cm; equHuIa u3MepeHus - MoJb/Kr H,O.

DTa pa3HOBUIHOCTH KOHIIEHTPAIIMKM HCIOJIb3YETCSI B TOM Cilydae, Korja HeoOXo-
JUMO HCKJIIOUNTHh 3aBUCHMOCTH OT TeMIIepaTyphl, TOT/Ia KaK MOJIIpHAs W HOpMajbHas
KOHIICHTPAIIUS U3MEHSAETCS C TEMIIEpaTypOM BCICACTBUE U3MEHEHHS 00beMa.

n)  o0bemMHasi A0JI - OTHOLIEHUE O0ObEMa KOMIIOHEHTA pacTBOpa K oOLIEMY
o0beMy pacTBopa.

O06o3HaueHHE: @; AUHULIBI U3MEPEHUS - 10 eIUHUIbI Wi Yo.

V (sewecmsa )
¢ (sewecmsa ) = (5)
V ( pacmeopa )

Hcnonb3yercs 1y XapaKTEPUCTHKHA COCTAaBA CMECEN Ta30B.
€) MOJISIpHasi J10JIs1 - OTHOIIIEHHE KOJMYECTBa BEIIECTBA KOMIIOHEHTa (MOJIb) K

0011eMy KOJIMYECTBY BEUIECTB B PaCTBOPE.

OO6o3HaueHHE: y(; CAUHUIIBI U3MEPEHUS - 10JIH eTHHUIILI HIH Yo.

V (6ewecmea )
7 (sewecmsa ) = (6)
> V( pacmeopa )

B 3agadax paccMaTpuBaeMOro THIIA TAK)KE UCIOJIb3YIOTCS credyrowue hopmyns

U CoomHouwerus.

1) v — KOoJIH4YecTBO BemecTBa (MoJIb)

m (sewecmsa )
14 (6eu;ecm6a ) = (7)
M (sewecmea )

JJIAA T'a30B:
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V (easa
v (easa )= Y (oasa ) (8)
Vm
rae Vm = 22,4 51/Monb - MOJIIPHBIA 00BhEeM JIF000TO Ta3a Mpu HOPMaIbHBIX yCIIO-
BUAX.

2) M1/z - MmoJisipHasi Macca SKBHBAJIEHTA BelIeCTBa, I/MOJIb(3KB)

M (kucnomer )

(kucromer ) = 9)

z

M

1
z

rjie Z - OCHOBHOCTh KHCJIOTBI, KOTOpas B OOIIEM cilydae paBHa uuciy moHoB H, Bxo-
JUIIUX B COCTAaB €€ MOJEKyJbl. [Ipn paccMOTpeHNN KOHKPETHOM XMMHUYECKON PEAKLINU
NcooTBeTcTBYeT uncay H', 3aMemaeMbIX B JaHHOM peakluu Ha MOHBI MeTasuia. Tak, B
obmem ciygae aiist HsPO4z = 3; B peakiuu

H;PO,+ 2NaOH—Na,HPO,+2H,0 g H3PO4z = 2.

M (ocnosanus

(ocnosanus ) = ) (10)
z

M

N

TJ€ Z- KACJIOTHOCTh OCHOBAHUSI, KOTOpas onpeaensercs ynciom nonoB OH', Bxo-
JSIIMX B COCTaB OCHOBaHMS (B o01ieM citydae) win uyrucioMm noHoB OH', 3aMenieHHbIX
Ha KHUCJIOTHBIE OCTAaTKH (C Y4€TOM KOHKPETHOM XuMuueckoil peakiuu). Hanpumep, s

Ba(OH),z=2; B peakuuu Ba(OH),+HC1—BaOHCI1+H,0 nns Ba(OH),z = 1.

1 M (conu )

M (COJzu ) = f (]_]_)

z
Z - MPOU3BENICHUE CTETICHU OKWCJICHUS MeTaljia, 00pa3yrollero colib, Ha YHCIIO
€ro aTOMOB.
[Mpumep: mis Aly(SO,)3z =32 = 6.
3) v1/Z - K0JIM4eCTBO IKBHBAJIEHTOB BelleCTBA MOJIb(IKB)

m (eewecmea )

(sewecmea ) = ) (12)
M — (eewecmea )
z

14

N |

4) B3auMOCBSI3b MEKIY MACCOH U 00bEMOM KHIKOCTH
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m=V-p (13)

/i€ P - TNIOTHOCTD KUIKOCTH (T/MJ1)
3Ha4YeHUs TJIOTHOCTH PACTBOPOB PA3TUYHON KOHIEHTPALIUK COAEPKATCS B CHpa-

BOYHOM JIUTEpATYPE.

IIpuroroBjeHue pacTBOpa MyTeM CMelIeHUs
BellleCTBA U PACTBOPHUTEJIS

ANTOpPUTM pELICHUS 3a0a9H:

1) 3anucate Gopmyiy Uil pacueTa COOTBETCTBYIOLIEH PAa3HOBUIHOCTH KOHLICH-
Tpalny;

2) BBISICHUTD, KAKHE BEIMYMHBI U3BECTHBI U UYTO HEOOXOAMMO YTOUHHUTB;

3) paccuuTaTh HEJOCTAIOIINE BEIUYNHBI;

4) BBIOJHUTH OKOHYATEIbHBIA PacUeT B COOTBETCTBUHU C YCIOBHEM 3a/1a4H;
[Ipumeuanue: AJi1 ONTUMU3ALMH 3aIIUCH CIIPABOYHBIE TAHHbBIE (3HAYEHUS TIIOTHOCTEN

pPacTBOPOB) BKJIIOYAIOTCS B YCIIOBUE 3a/1a4H.

3amaya 1. PaccumTaiite Maccy HUTpara Kajausi 1 00bEM BOJbI, KOTOPbIE HYKHO
B3STh JJI MPUTOTOBIIEHUs pacTBopa ¢ maccoBoit noneir KNO3z 16% o6bsemom 500 mut.

[TnoTHOCTE BOABI 1,0 I/MIT; IUIOTHOCTH MOJTyYeHHOTO pactBopa 1,103 r/mi.

Pemenue:
Jano: 3anuceiBaeM (OpMyTy IJisi pacdeTa MacCOBOM JIOJH
V(pactBopa)=500Mmi BEIIlECTBA:
p(pactBopa)=1,103r/m o(KNO )= m (KNO )
o»(KNO3)=16%= 0,16 m{pacmacpa ]
p(H,0)=1.0 r/m Jlnst HaxOKIIEHWS WCKOMOW BEJIMYHMHBI, a WMEHHO
M(KNO,)-? V(H,0)-? M(KNO;), Heo6xoauMo yTOYHUTH M(pacTBopa):

m(pactBopa) = V(p-pa) - p(p-pa) = 500mi-1,103r/M1=551,51
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Caenosarenpao, M(KNOz)=m(p-pa) - o(KNO3)=551,5r-0,16=88,2r
m(H,O)=m(pactBopa) - mM(KNO3)=551,5r-88,2r=463,3r

m(H,0) 463 .32

V(H zo):
p(H,0) 1o/ mn

= 463 ,3 Ml

Taxum oOpazom, ans nomyudeHus: 16%-noro pactBopa KNOz; o6semom 500 mn
HeoOxoaumo cmemath 88,2 1 KNO3 u 463 M H,O wiu nmoMecTuth B MEPHYIO KOJIOY Ha

500 mi1 88,2 T KNO3 1 moBectu 00beM BOIOM 10 METKH.

3ajaya 2 BeInoaHUTH pacueTsbl, HEOOXOAUMBbIE JIJIsl IPUTOTOBJICHUS 2M pacTBOpa

cynbdara meau (11) oosemom 100 mut.

Hano: Pemenue:
V(pactBopa)=100mi 3anumieM GopMyny Ui pacueTa MOJIIPHON KOHIIEH-
Cm(CuSO,)=2mon/1 Tpaluu:
M(CuSQ,)-? ¢ (w0 )~ vwso )
V ( pacmeopa )

13 dpopmynsl HaxomuMm v(CuSOy,), uto mo3Bonut 3aTeM paccuutath M(CuSOy).
v (CuSQy4)= Cm (CuSO0,) - V(pactropa) = 2 mouw/n-0,1 1= 0,2 MO

N3 dhopmyst (7):
m(CuSQ,) =v (CuSQO,4)-M(CuSQy) = 0,2 mosb* 160 r/mMonb = 32 T.

CrnenoBatenbHo, 1s npurotoBiaeHus 2M CuSO4 oosemom 100 M HeoO-
xonuMo HaBecky CuSQy (32 1) momecTuTh B MepHYyI0 KoJi0y Ha 100 mu1 U 10BeCTH BO-
JIOM 10 METKH.

3agaya 3 PaccumTaiiTe HOPMaJbHYIO KOHILIEHTPALMIO PACTBOPA, MOJIYYEHHOIO
cmermenueM Na,CO3; maccoit 10,6 T ¢ Bogoit oosemom 100 mit. [ImoTHOCTH MOMTyYeHHO-
ro pactBopa 1,10 r/Mi, mIOTHOCTH BOJBI 1 I/MIL.

Pemenue:

JlaHo:
m(Na,C0O3)=10,6r
V(H,0)=100mu
p(pactBopa)=1,10r/m
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p(H,0)=1,0r/mn dopmyiia 11 pacueTa HOpMajdbHON KOHIICHTPALIUU:

Cl/z (N&zCOg)-?

1
v—(Na ,CO ,)

Zz

C —(Na ,CO ,)=

N |

V ( pacmeopa )
Heo0xoaumo yrounuthb v1/z2(Na,COs) u V(pactBopa). Ilo dhopmyie (12):

m (Na ,CO ,)

v —(Na ,CO ,) =

N |

1
M = (Na ,CO ,)
z

ITo hopmymne (11):
1 M (Na ,CO ,) 10,62/ mon
M —(Na ,CO )= = = 532/ momw
z 1-2 2
1 10 62
Torma v =(Na ,CO,)= —————=0,2.n0m
z 53 & | monw

m ( pacmeopa )
Vv (pacmsopa ) = (p—p )

p (pacmeopa )
m(H,0)=100m1-1,0 r/Moa5=100r
m(pactBopa)=m(H,0)+m(Na,CO3)=100r+10,6r=110,6r.

110 ,6¢2
CnenoBarteabHO, V (pacmeopa ) = ——————— =100 ,5.m

1,10 2 / monw

Takum 00pa3om, Mocjie yTOUHEHHs! YKa3aHHBIX BEJIMYUH PACCUNTAEM

0,2 monw
(Na ,CO ,)= ———=1,9 o /2
0,1005

C

N |

[Ipumeuanue: eciu B YCJIOBUHA HO,Z[O6HOﬁ 3aJlauyv HC yKa3aHa INIOTHOCTh PacCTBO-

pa, e MOKHO HAWTH B COPABOYHUKE II0CJIE IIPEABAPUTEILHOTO PACYETa MACCOBOM 0JIH
Na,COs.

m (Na ,CO 10 .62
w[Na ,CO ,]= (Na .0,

= = 0,096 (9,6%) .
m ( pacmeopa ) 100 2 + 10 ,6¢

CnpaBouHbie  JmaHHbBIE: TUIOTHOCTH pacTBopa ¢ ®(Na,CO3) = 9,6% cocrapmser

1,10r/mom.

IIpuroroBieHue pacTBopa 3aJaHHOM KOHUECHTPALUYU IIYyTEM pa3-
O0aBJICHUA UCXOAHOIO
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Januplii TUN 3amady — HaumOoJiee BaXKHBIM B MPAKTUUYECKOM OTHOIIEHHUH, MO-
CKOJIbKY pacTBOpPbl MHOTMX BEILECTB, B MEPBYIO OYEpPEb KHUCIOT, TOTOBAT pa3z0aBiie-
HUEM KOHIIEHTPUPOBAHHBIX. B 3TOM cilyuae B pacueTax UCIOJIb3YIOTCS XapaKTEPUCTUKU
JIBYX PacTBOPOB: UCXOAHOTO (pacTBOp 1) ¥ TOTro, KOTOPBIM HYKHO HPUTOTOBUTH (pac-
TBOD 2).

[Tpu 5TOM HEOOXOAMMO COOJIIOAATH CIEAYIOIINE NPABULA.

1) o0s3aTENPHO IPOHYMEPOBATH XaPAKTEPUCTUKU TIEPBOTO U BTOPOTO PACTBOPOB

(mammpumep: Vi (pactBopa); p, (pacTBopa) 1 T.1.) IJis TOTO, YTOOBI UCKIFOUUTh OIIUOKY
B UX UCTOJIb30BAHNH;
2) pacdeTbl HAUMHAIOT UCXOJIS U3 XapaKTEPUCTHK TOTO PACTBOPA, KOTOPHIA HYX-

HO IIPUT'OTOBUTS,

3) IOMHHTB, YTO CyTh PEIICHHS 3a/a4d 3aKIIF0YaeTCs B TOM, YTOOBI BBISICHUTD, B
KakoM 00beMe MCXOJHOTO pacTBOpa 3aKJIH0YAETCsl Macca (MM KOJIMYECTBO) PaCTBOPEH-
HOTO BEIIECTBa, HEOOXOIMMOE JIJIs IPUTOTOBJICHHS TPeOyemMoro;

4) B pacTBOpax 00UHAKOBASL MACCA (UIU KOJIUYECHB0)PACBOPEHHO20 8eujeCcmad,
HO pa3HbIil 00beM BOIbI BCICACTBUE pa30aBiIEHUs UCXOJHOTO pacTBOpa JjIsl MPUTOTOB-

JieHus TpeOyeMoro.

AJNTOPUTM DEIICHUS 3a1a4N;

1. 3anucate GopMyny ajisg pacuera KOHLEHTPAIMHM, COOTBETCTBYIOIIEH Tpedye-
MOMY PacTBOpPY, U, MTOCJIC YTOYHEHUSI HEOOXOIUMBIX BEIMYHH, HAUTH MacCy WU KOJIU-
YECTBO PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

2. 3ammcath Gopmyny IS pacdeTa KOHIIEHTPAIMHM, COOTBETCTBYIOIIEH HCXOM-
HOMY pacTBOpY, U MOACTABUTh B HEE HAWJICHHOE 3HAYEHUE MACChI UM KOJIMYECTBA pac-
TBOPEHHOTO BemiecTBa. Paccuntarh Maccy win o0bEM UCXOIHOTO pacTBOpa, HE0OX01U-

MOTO JJIs IPUTOTOBIICHUSI TPEOyeMOTO.

3amaya 1.Kakoit 00beM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI C Mac-
coBoit noseit H,SOy4, 96% 1 mmotHOCTHIO 1.835 T/MIT HY)KHO B3SITh JUISITIPUTOTOBIICHUS 2

M pactBopa 3TOro BemecTBa oobeMom 250 mi?
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JlaHo: Pemenue:

®(H>50,)=96%=0,96 J1J1s1 BTOpOTO pacTBOpa yKazaHa MOJIIpHas KOHIICH-
pi(pactBopa)=1,835r/Mo1b
CMmy(H2SO4)=2momb/m

v(H,SO ,)

Tpamms: ¢, ,(H,s0 )= . Otcroma v(H,S0O,) =

V, (pacmsopa )

V,(pacTBopa)=250Mi1 2monb/n-0,251 = 0,5Moub

I[JISI IIEPBOro pacTBoOpa yKazaHa MaccoBas JOJIA:
m(H,S0 ,)

Vi(pactBOpa)-?

w(H,s0,)= .
m . ( pacmsopa )

JIns HaxoxkieHust m;(pacTBoOpa) HYKHO HAUTH
m(H,SO,4)=v (H,SO4) - M(H,SO4) = 0,5 moib-98 r/monb = 49 .

m(H,SO , 49 2
CHGI[OB&TGHBHO, m, (pacmeopa ) = = =5lc.
®,(H,S0,) 0,%

PaccunTaem 00eM HCXOAHOTO PacTBOPA:

m, ( pacmopa ) 51¢

Vl(pacmeopa )= = 28 w1

p.(pacmeopa ) 1,835 2/
Takum obpazom, ans mpurotosinenus 250 ma 2M H,SO, neobxomumo 28 mi
KOHIleHTpupoBaHHoro pactBopa H,SO, (¢ @ (HpSO4) = 96%) nepeHecTd B MEpHYIO
K00y Ha 250 M1 1 I0BeCTH 00BEM BOJIOM JJO METKH.
3agaua 2. Paccuuraiite 00beM 5 M pactBopa opTodochopHOM KUCIOTHI, HEOO-
XoauMblil i npurotoBieHuss S00 M1 pacTBOpa ¢ MaccOBOM JI0JI€il 3TOr0 BELIECTBA

30% u mnotHOCTHIO 1,18 /M1 06BEMOM 500 M.

Hano: Pemenue:
Cm;(HsPO,)=5moib/n JIist BTOPOTo pacTBOpa yKa3aHa MaccoBasi JOJIS:
m2(H3P0O,)=30%=0,3 o (. p0 ) MO
pi(pactBopa)=1,18r/Moib m, (pacmsopa )
Haiinem

V,(pactBopa)=500mu

V. (pacteopa)-? Mmy(pactBopa) = V(p-pa) pa(p-pa) ==500mi- 1,18r/mi =

590 .
Torma m(HsPO,4) = m, (pactBopa) w,(HsPO4) =590 - 0,3 =177 1.
Jl1s IepBOTO pacTBOpa yKazaHa MOJISIPHAS KOHIIEHTPAIIU:

v(H ,PO ,)
CMl(H3PO4): : :
V. (pacmsopa )
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Jns HaxoxaeHus: Vi(pacTBopa) HEOOXO0AMMO HANTH

m(H . PO 177 2
V(H3PO4): ( : ) = = 1,8 monw
M (H,PO ,) 982/ mom
v.(H ,PO ,) 1,8 monw
CrnennoBatenbHO, V, (pacmsopa )= ———>—— - - 0,36 2 (360Mn)
C,,(H,PO ,) 5Swmom [ax

Takum obpazom, gt npurotoBieHus: S00 mu 30%-noro pactBopa HzPO, HyxkHO
360 mn 5M H3PO, nepenectu B MepHyto kos0y Ha 500 MJ1 1 ToBeCTH 00bEM BOJAOH 10

MCTKHU.

HpaBI/IJIO CMCIICHUA
Cnoco0 pacucTa, Ha3bIBa€MbIH IIpaBHUJIOM CMCIICHH:A, IIO3BOJIACT BBIICHHUTL, B Ka-

KOM COOTHOILIEHHUH 0 Macce HYXHO B34Th JIBa UCXOJHBIX PacTBOpPa, YTOOBI MPHU CMe-
IIEHUH MOJYYUTh TPETUM pacTBOP 33JaHHOW KOHIICHTPALINH.
OrpannyeHue crnocoda: KOHILIEHTPAlMU PacTBOPOB JOJIKHBI OBITh BBIPAKEHBI

TOJIBKO B MaCCOBBIX OOJIAIX.

Metonuka pacyera:
a d
/
\C
\
b / e
rae au b - MaccoBbIe J0JM BEIIECTBA B HCXOIHBIX PACTBOPAX;
C - MaccoBag JI0JI BEUIECTBA B pACTBOPE, KOTOPBIM HY>KHO MPUTOTOBUTH
d=1b-c|
e=|a-c|
MOKa3bIBAIOT, B KAKOM MaCCOBOM COOTHOIIEHUH HYKHO B3ATh UCXOJHBIE PACTBOPHI, a
MMEHHO:

d -mosist pacTBOpa a

e - noJst pactBopa b.
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3agauva 1. Paccuuraiite 00beMbl paCTBOPOB a30THOM KHMCJIOTHI C MACCOBOM J0JIeH

HNO;3; 20% (mmmotrocts 1,115 /M) u 70% (rmotHoCcTh 1,415 1/MIT), KOTOpPBIE HY>KHO

cMmemmath it mpurotosienust 40%-HOro pactBopa 3TOro BemecTBa (IJIOTHOCTH 1,245

r/mi) maccort 300 r.

Jlano:
®1(HNO3)=20%=0,2
pi(pactBopa)=1,115r/mn
0o(HNO3)=70%=0,7
po(pactBopa)=1,115r/mn
ms(pacTBopa)=300r
w3(pactBopa)=40%=0,4

Vi(pactBOpa)-?
V,(pactBOpa)-?

0,2
=0,4

eTO’2 + 0,3

Peinenue:
0,2
: 0.3
\\A ,
0.4 —
o7 T 0,2

CrnenosarenbHo, B 001ieit macce pactopa (300 r) mo-
7151 mepBoro pactopa (20%) cocrapiser

0,3

—=0,6
0,2+0,3

u gons Broporo pactBopa (70%) cocraBis-

Otcroma my(pactBopa) = 300 r-0,6 =180r;

My(pactBopa) =300 10,4 =120 1.

[To dopmyre (13) paccunTbsiBaeM 00BHEMBI PACTBOPOB:

180 2
Vl(pacmeopa )= ———— =161
1,115 2/ mn
120 2
v, (pacmeopa )= ————— = 85
1,415 2/ mn

Taxum o6pazom, mis momydenust 300 T pactBopa ¢ maccoBoi goneit HNO3; 40%

HeoOxoauMo cMemath 161 M u 85 Mt pactBopoB ¢ MaccoBoit oneit HNO320% u 70%

COOTBCTCTBCHHO.

[IpaBuyiI0 CMEIICHUS TAKXKE MCIOJb3YIOT, €CJIM:

a) TOTOBAT PACTBOP MyTeM pa30aBieHUs, T.€. CMEIINBAIOT PACTBOpP U Boay. B

9TOMCIIYyYac BOAa paCcCMaTpruBaACTCA KaK OAWH N3 NCXOIHBIX PAaCTBOPOB C MacCOBOH J10-

Jiel pacTBOPEHHOTIO BellecTBa, paBHOM 0;
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0)  pacTBOPSIOT KPHCTAUIOTMAPAT B BOJE HIM pacTBope. B aToM ciydae
KPUCTAUTOTHAPAT PACCMATPUBACTCS KaK OJHH M3 MCXOAHBIX PACTBOPOB, MaCCOBYIO JI0-
JI0 pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B KOTOPOM HEOOXOOMMO IPEABAPUTEIILHO pac-
cuntath. Hanmpumep, maccoBas gonst Cry(SO,); B kpuctaimoruapate Cry(SO,)3-18 H,O
paBHa:

M (Cr, (SO ,),) 392 2/ monw
M (Cr, (SO ,),-18H,0) 716 2/ monw

w(Cr,(s0,),)= = 0,548 (54 ,8%)

[Iepecuer KOHIIEHTpAaLIUI
[Ipu pabote ¢ pacTBOpamMH y MCCIIEIOBATES MOKET BOSHUKHYTh HEOOXOIUMOCTh

pacdeTra MacCOBOM J0JIA BEIIECTBA B PACTBOPE, JJIsI KOTOPOrO0 M3BECTHA MOJISIPHAS WIIH

HOpMaJbHas KOHIIEHTpalus, U HaoOopoT. B 3ToM ciydae, yduThiBas HEAOCTATOK HC-

XOJIHBIX JaHHBIX, HEOOXOIMMO UCTIOB30BaTh JOMYIICHUE (JIOTTOIHUTEILHOE YCIOBHE).
AJITopuTM peleHus 3a1a4Un:

1) [TycTs:

a) V(pactBopa) = 1 1 (ecnm uisi pacTBopa yKa3aHa MOJISIpHAs WIM HOp-
MaJibHasl KOHLEHTpanus);
6) m(pactBopa)=100r (ecnu mJis pacTBOpa yKazaHa MaccoBas JIOJISI pacTBO-
PEHHOTO BEUIECTBA).
2) Hcxomas u3 COOTBETCTBYIOIIEH Pa3HOBUAHOCTH KOHIICHTPAIIMHN yKa3bIBACT-
csl:
a) KOJIMYECTBO (MOJIb) PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA C MOCIEIYIONIUM MEPEX0I0M
K Macce;
0) Macca (T) pacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA C MOCJIEAYIOIMIUM MEPEX0I0M K KOJIH-
YEeCTBY BEIIECTBA.
3)  BemonHsercs pacueT TpeOyeMoil pa3HOBUIHOCTH KOHIICHTPAIIHH.
3amaua 1. Paccunraiite maccoByto goito NaOH B 5 M pactBope 3TOro Beiiecrna

(utotHOCTH 1,185T/MOTB).

Jlano:

Cum (NaOH)=5momb/1
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p(pactBopa)=1,185r/mn Pewienue:

® (NaOH)-? ITycts V(pactBopa) = 1 1, Torna

v(NaOH) = 5 mou1b.

m(NaOH) = v(NaOH) -M(NaOH) = 5 monb-40 r/mois = 200 r.

m (NaOH )
PaccuntaeM o(NaoH )= —————. Jlng 3toro (c y4eToM JOMyUIEHUs) YTOY-

m ( pacmeopa )
HUM m (pacTBopa) = V(pacTBopa):p(pacTBopa)

m (pactBopa) = 1000 m-1,185 r/mn = 1185 .

= 0,169 (16,9%) .

CnenoBarenbHo, MaccoBas A0yisi NaOH B SM pactBope 3TOro BemecTsa COCTaB-

msieT 16,9%.

3agaua 2. Yemy paBHa HOpMajibHas KOHIEHTpalMs pacTBOpa C MACCOBOU JOJEH

H,SO, 60% u mnotHOCTRIO 1,50 T/MII.

Jlano: Pemienue:

®(H,S0,4)=60% [Tycts m (pactBopa) = 100 1, Torma m(H,SO,4) =60 r.
p(pactBopa)=1,50r/mn . i(H 0.)- ml(H ,S0,)

C1/z(H,SO4)-? i M ~(H,SO,)

z

ITo bopmyte (9)

M (H,SO,) 982/ mom

1
M —(H,S0,)= = 49 2 [ mom
z 2 2
1 60 2
Torma v —(H,s0,) = ————=1,2.n0m
z 49 2 | monw
1
v—(H,SO,)

1
Paccuutaemc ~(H,s0,)= —4+———.
z V ( pacmeopa )
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Hnst ATOTO (c y4eTOM JOTYIIICHHMS ) HaleM
m ( pacmsopa 100 -
\Y (pacmeopa ): (p P ) = = 66,7 w1 (0,067.]1)
p (pacmeopa ) 1,50 2/ mn
1 1,2 monw
Otcromac —(H,s0, )= ——— =17 Ymom /1.
z 0,067 x

CrnenoBaTellbHO, HOpMaJIbHAsI KOHIIEHTpAIMs pacTBoOpa ¢ MaccoBoit gomneit H,SO,

60% cocraBnset 17,9 mons/nm wnu 17,9M.

KoHTpoJIb yCBOCHMS TeMBbI
«IIpUroroB/ieHue pacTBOPOB 32JAHHON KOHLICHTPALIUK

1. Uemy paBHa maccoBas aoiisa FeCls B pactBope, HachiieHHOM mipu 20°C, eciu
€ro pacCTBOPUMOCTH IIPH JIaHHOM Temneparype coctapiset 91,9 r. (OtBet: 47,9%).

2. B Bone oobemom 200 mut (tuiotHocTh 1,0 T/MIT) pacTBOpMIIM aMMHUaK 00be-
MoM 67,2 1. PaccuuTaiite:

a) maccoByto 10110 NH3 B mosrydeHHOM pacTBOPE;

0) MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO TMOJYYEHHOIO PacTBOpa, €CJIM €ro IUJIOTHOCTh
0,922 r/mn. (Oter: a) 20,3%; 6) 11 mMonb/m).

3. PaccuuTaiiTe Maccy Xjopuaa Kajablus, HEOOXOIUMYIO /I TPUTOTOBJICHUS 7H
pacTBopa 3Toro BemiecTBa 00bemom 300 M.

(OtBet: 115,51).

4. Yemy paBHa MOJISIpHas KOHIIEHTpAIKMs PacTBOpa, MOJIYYEHHOIO CMEUICHUEM
NaOH wmaccoii 60 r ¢ Bogoit 00semoM 240 mut.
[TnotrocTh Boas! 1,0 T/MiT; MIIOTHOCTH TIOJTy4eHHOTO pactBopa 1,22 r/mim. (OtBeT: 6,1
MOJIB/T).

S. Kaxkoit o6bem pactBopa ¢ MaccoBoit goneir H3PO, 70% u 1muioTHOCTBIO
1,52 r/Ma HyXHO B3sITh JJIsl MpUroToBiieHUs 4M pacTBopa 3TOro BelecTBa 00BEMOM

2n? (Otser: 736,8 mi).
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6. Kakoit 06bem 10M H,SO, HykHO B3sTh A npurotoBiaeHus: 20%-Horo
pacTBopa 3Toro BemecTBa (TioTHOCTH 1,14 r/Mim) oobemom 500 ma? (Oteet: 120 mur).

7. PaccuuTaiite (mo mpaBwiy CMeIIeHHs) 00BEMBI PacTBOPOB C MAacCCOBOM
noneit HCI 10% (murotHocts 1,05 /M) u 30% (mumotHOCTH 1,15 T/MIT), KOTOpBIE He-
o0xoauMsbl i1 mpurotroBieHus 25%-noro pactsopa HCI maccoii 200 r.

(OtBert: 48 M pactBopa ¢ maccoBoi noneit HCl 10% wu 150 mut pactBopa ¢ MaccoBoii
noneit HCl 30%).

8. Paccuuraiite (1o mpaBWJly CMEIICHHUS) 00BEM pacTBOpa C MAacCOBOH J10jeit
NaOH 40% (mnotHocts 1,43 r/mMi1) U 00bemM BoabI (TWIOTHOCTH 1,0 T/MIT), KOTOpBIE
HY>KHO B34Th /IS IOMy4YeHUs: pacTtBopa ¢ maccoBoil moneir NaOH 10% wmaccoit 400 1?
(OtBet: NaOH 40% u 300 mu H,0).

9. Kakoil 00beM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA COJISTHOM KUCIOTHI C MAacCCOBOM
nonert HC1 37% u mnotHocThiO 1,185 /M HYHO B34Th ISl PUTOTOBIIEHUS 2H pac-
TBOpa ATOro BemecTBa o0bemMoM 250 mn? (OtBet: 42 mi).

10. Uemy paBHa MoJIsipHas KOHIIEHTpamus pacTBopa ¢ MaccoBoi moieit NaOH
40% (mmoTHOCTH pacTBOpa 1,43 1/Mi1).

(OtBeT: 14,3 monn/m).
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Ilepeyens y4eOHOM JIUTEPATYPHI, HEOOXOAMMOM /1JIsl OCBOEHUSA

AACHUILINHBI:

OcHoBHas JuTEparypa:

1. Eropos, B.B. Heoprannueckast 1 aHaJIMTUYECKasE XUMUA. AHATUTUYECKAsT XU-
musi: yueonuk / B.B. Eropos, H.I. BopoOseBa, N.I'. CunbpBectpoBa. — CaHKT-
[letepOypr : Jlanb, 2014. — 144 c. — ISBN 978-5-8114-1602-8. — Tekcr :
AIIEKTPOHHBIN // DNeKTpoHHO-OMOMMOTeUHas cucrema «Jlaub» : [calT]. —
URL: https://e.lanbook.com/book/45926 — Pexwum gocTyma: Ui aBTOPHS3.
II0JIb30BAaTEIIEH.

2. Kycakuna, H.A. AHanutnueckass XUMHUs U PU3NKO-XUMHUYECKHUE METOJIbl aHa-
mu3a : yueOHoe nocobue / H.A. Kycakuna, T.U. bokoga, I'.Il. FOcynoa. —
Hosocubupck : HIT'AY, 2010. — 118 ¢. — TekcT : 251eKTpOoHHBIH // DIeKTpoH-

HO-OMOIMOTEeYHAas cucTemMa «JIanby : [caitT]. — URL.:
https://e.lanbook.com/book/4555 — Pexwum gocTyma: Ijs aBTOPH3. MOJIb30Ba-
TEJICH.

JlomoJTHUTEIbHAS JIUTEPaTypa:

1. Eropos, B.B. Dxonoruueckas xumus : yaeoHoe nocodbue / B.B. EropoB. — 2-¢
u3 ., crep. — Cankrt-IlerepOypr : Jlanp, 2017. — 184 ¢. — ISBN 978-5-8114-
0897-9. — TekcT: »dNEKTPOHHBIN // DIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHAs CHCTEMa
«Jlanby : [caiit]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/90160 — Pexxum moc-
TyIIa: JUIsl aBTOPH3. ITOJIb30BATEIICH.

Ilepeyenb pecypcoB HMH(POPMALUOHHO-TEJEKOMMYHUKAIIMOHHONU ceTtn WH-
TepHeT, He00XOAUMBIX /IJIsl 0CBOCHM S JUCHUIINHBI:

1. https://www.edu.ru/ - ®eaepanpHbiii mopTan 'Poccuiickoe oOpa3zoBanue’

2. https://window.edu.ru/ - Haubonee oOmmpHas 3JIeKTpOHHAs 0a3a y4eOHHKOB U
METOJIMICCKUX MATEPUAIOB Ha caiiTe MH()OPMAIIMOHHOW CHCTEMbI =~ EJMHOE OKHO
J0CTyIIa K 00pa30BaTeIbHBIM pecypcam’

3. https://lib/library
4. https://www.it-kniga.com
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