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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель курса состоит в формировании у студентов знаний, умений и навы-
ков  для  квалификационного  метрологического  обслуживания  сельскохозяй-
ственного  производства.  Использование  методов  измерения  электрических,
неэлектрических  и  магнитных величин.  В  дисциплине  изучаются  фундамен-
тальные сведения  о  метрологии,  стандартизации и  сертификации,  которые в
дальнейшем развиваются и углубляются в специальных дисциплинах. Основ-
ным здесь является необходимость научить студентов планировать выполнение
работ по стандартизации и сертификации продукции и процессов разработки и
внедрения систем управления качеством; метрологической и нормативной экс-
пертиз, использование современных информационных технологий при проекти-
ровании  и  применении  средств  и  технологий  управления  качеством  в
сельскохозяйственном производстве. 

Основные задачи освоения дисциплины:
- сообщить теоретические основы метрологии, методы и алгоритмы обра-

ботки результатов измерений, принципы построения средств измерения и их
метрологические характеристики;

- дать представление о методах измерений, испытаний и контроля каче-
ства продукции, методах и средства формирования методического и техниче-
ского обеспечения процессов измерений, испытаний и контроля с требуемым
качеством, а также с учётом экономических, правовых и иных требований.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» находится в
обязательной части Блока 1 учебного плана. Общая трудоемкость дисциплины
составляет 4 зачетных единиц (144 часа). Дисциплина изучается в 5 семестре.
Форма итогового контроля зачет.

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ
ДИСЦИПЛИНЫ

(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ  ОСВОЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ)

        
 Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у  обу-

чающихся следующих компетенций, соотнесенных с индикаторами достижения
компетенций:

Код 
компетенции

Результаты освоения
ОП

Индикаторы 
компетенции

Перечень планируемых резуль-
татов обучения по дисциплине



УК-2

Способен определять
круг задач в рамках по-
ставленной цели и вы-
бирать оптимальные
способы их решения,

исходя из действу-
ющих правовых норм,
имеющихся ресурсов и

ограничений;

ИД-3УК-2  Решает конкрет-
ные  задач  проекта  заяв-
ленного  качества  и  за
установленное время

знать:
-  порядок разработки,  утвержде-
ние и внедрение стандартов, тех-
нических  условий  и  другой
нормативно-технической
документации;
- 
уметь:
применить компьютерные техно-
логии для планирования и прове-
дения  работ  по  стандартизации,
сертификации и контролю;
владеть:
нормами,  правилами,  положени-
ями  в  области  обеспечения
единства измерения и сертифика-
ции

ОПК-1

Способен решать типо-
вые задачи профессио-
нальной деятельности

на основе знаний
основных законов
математических и

естественных наук с
применением информа-
ционно-коммуникаци-

онных технологий;

ИД-1ОПК-1  Демонстрирует
знание основных законов
математических,
естественонаучных  и
общепрофессиональных
дисциплин,  необхо-
димых  для  решения
типовых задач в области
агроинженерии

знать:
-  закономерности  обработки
результатов измерения
-  законодательные  и  норматив-
ные  правовые  акты,  методиче-
ские  материалы  по  стандартиза-
ции, сертификации, метрологии и
управлению качеством;
уметь:
методы и средства поверки изме-
рений,  правила  проведения  мет-
рологической и нормативной экс-
пертизы
владеть:
основными положениями метро-
логии применительно к измере-
нию различных величин электри-
ческими средствами в типовых 
сельскохозяйственных процессах



ОПК-5

Способен участвовать в
проведении экс-

периментальных иссле-
дований в профессио-
нальной деятельности.

ИД-2ОПК-5   Использует
классические  и
современные методы ис-
следования  в  области
электрификации  и  авто-
матизации  сельского  хо-
зяйства

знать:
основные  закономерности  изме-
рений, влияние качества измере-
ний  на  качество  конечных
результатов метрологической де-
ятельности,  методов  и  средств
обеспечения  единства  измере-
ний;
уметь:
применить компьютерные техно-
логии для планирования и прове-
дения  работ  по  стандартизации,
сертификации и контролю;
владеть:
основными методами  измерений
электрических  и  неэлектриче-
ских  величин  и  общими
вопросами  метрологического
обеспечения

4. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ

ЗДОРОВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и
лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом осо-
бенностей  психофизического  развития,  индивидуальных  возможностей  и
состояния здоровья таких обучающихся.

В случае  возникновения  необходимости обучения  лиц с  ограничен-
ными возможностями здоровья в Университете предусматривается создание
специальных условий, включающих в себя использование специальных обра-
зовательных  программ,  методов  воспитания,  дидактических  материалов,
специальных технических средств обучения коллективного и индивидуаль-
ного  пользования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказы-
вающего  обучающимся  необходимую  техническую  помощь,  проведение
групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа
в  здания  Университета  и  другие условия,  без  которых  невозможно  или
затруднено освоение образовательных программ обучающимися с ограничен-
ными возможностями здоровья.

При получении высшего образования обучающимся с ограниченными
возможностями здоровья предоставляются бесплатно учебная литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С  учетом  особых  потребностей  обучающимся  с  ограниченными
возможностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекцион-
ных материалов в электронном виде.



5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ
ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. - 144 часов

5.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1. Очная форма обучения: Семестр – 5, вид отчетности – зачет (5 семестр).

Вид учебной работы

Объем ча-
сов / зачет-

ных 
единиц

Объем ча-
сов / зачет-
ных единиц

Объем ча-
сов / зачет-
ных единиц

Объем ча-
сов / зачет-
ных единиц

всего 5 семестр семестр  семестр
Общая трудоемкость дисципли-
ны

144/4 144/4

Контактная работа обучающихся
с преподавателем (всего) 48 48

в том числе:
Лекции (Л) 16 16
Семинарские занятия (СЗ)
Лабораторные работы (ЛР) 32 32
Самостоятельная работа: 96 96
Курсовой проект (КП)1 - - -
Курсовая работа (КР)2 - - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - - -
Реферат (Р) - - -
Эссе (Э) - - -
Контрольная работа
Самостоятельное изучение разде-
лов

32 32
-

Самоподготовка (проработка и по-
вторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных 
пособий, подготовка к лаборатор-
ным и практическим занятиям, 
коллоквиумам, рубежному контро-
лю и т.д.)

30 30

Подготовка и сдача экзамена2

Подготовка и сдача зачета 34 34 -

5.1.2. Заочная форма обучения: Курс – 2, вид отчетности 2 курс – зачет

Вид учебной работы
Объем часов
/ зачетных 

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 1 курс 2 курс

Общая трудоемкость дисциплины 144/4 144/4

1 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
2 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



Контактная работа обучающихся с 
преподавателем (всего)

16
16

в том числе:
Лекции (Л) 6 6
Семинарские занятия (СЗ)
Лабораторные работы (ЛР) 10 10
Самостоятельная работа: 128 128
Курсовой проект (КП)3

Курсовая работа (КР)4 
Расчетно-графическая работа (РГР)
Реферат (Р)
Эссе (Э)
Контрольная работа
Самостоятельное изучение разделов 90 90
Самоподготовка (проработка и повторение 
лекционного материала и материала учебни-
ков и учебных пособий, подготовка к лабора-
торным и практическим занятиям, кол-
локвиумам, рубежному контролю и т.д.)
Подготовка и сдача экзамена2

Подготовка и сдача зачета 38 38

3 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
4 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием

отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 Очная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема, содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
 (в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
т.

(с
ем

и
н

ар
ск

и
е)

л
аб

ор
ат

.
р

аб
от

ы
 (

Л
Р

)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
5 семестр

1. Метрология 4 16 42 Опрос, тест

1.1
Введение в метрологию. Исторические 
аспекты метрологии. Основные понятия
и категории метрологии.

0,5 8 Опрос, тест

1.2

Основы построение систем единиц фи-
зических величин. Системы единиц фи-
зических величин. Основные единицы 
системы СИ.

0,5 8 Опрос, тест

1.3

Оценка погрешностей результатов изме-
рения. Систематические погрешности.  
Случайные погрешности и их вероят-
ностное описание.

1 8 8 Опрос, тест

1.3

Средства и методы измерений. 
Классификация средств измерений.  
Метрологические характеристики 
средств измерений, классы точности. 
Методы измерений.

1 4 8 Опрос, тест

1.5

Обработка результатов измерений. Ста-
тистическая обработка многократных 
показаний. Однократные измерения. 
Косвенные, совокупные и совместные 
измерения.

1 4 10 Опрос, тест

2. Стандартизация и сертификация 2  20

2.1

Основы стандартизации. Цели и задачи. 
Методы и формы стандартизации.  
Нормативные документы по стандарти-
зации в РФ. Международная стандарти-
зация.  Правовые основы, задачи и орга-
низация государственного надзора в 
области стандартизации

2 10 Опрос, тест

2.2

Основы сертификации. Цели и объекты 
сертификации. Органы сертификации.  
Системы сертификации. Аккредитация 
испытательных лабораторий.

2 10 Опрос, тест



Итого за 5 семестр 16 32 62 зачёт

144

6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема, содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
 (в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
т.

(с
ем

и
н

ар
ск

и
е)

л
аб

ор
ат

.
р

аб
от

ы
 (

Л
Р

)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
3 семестр

1. Метрология 4 32 60 Опрос, тест

1.1
Введение в метрологию. Исторические 
аспекты метрологии. Основные понятия
и категории метрологии.

2 12 Опрос, тест

1.2

Основы построение систем единиц фи-
зических величин. Системы единиц фи-
зических величин. Основные единицы 
системы СИ.

2 12 Опрос, тест

1.3

Оценка погрешностей результатов изме-
рения. Систематические погрешности.  
Случайные погрешности и их вероят-
ностное описание.

4 16 12 Опрос, тест

1.3

Средства и методы измерений. 
Классификация средств измерений.  
Метрологические характеристики 
средств измерений, классы точности. 
Методы измерений.

2 8 12 Опрос, тест

1.5

Обработка результатов измерений. Ста-
тистическая обработка многократных 
показаний. Однократные измерения. 
Косвенные, совокупные и совместные 
измерения.

2 8 12 Опрос, тест

2. Стандартизация и сертификация 4  30

2.1 Основы стандартизации. Цели и задачи. 
Методы и формы стандартизации.  
Нормативные документы по стандарти-
зации в РФ. Международная стандарти-
зация.  Правовые основы, задачи и орга-
низация государственного надзора в 

2 15 Опрос, тест



области стандартизации

2.2

Основы сертификации. Цели и объекты 
сертификации. Органы сертификации.  
Системы сертификации. Аккредитация 
испытательных лабораторий.

2 15 Опрос, тест

Итого за 5 семестр 16 32 90 зачёт

144

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины5:
7.1.1. Основная литература:

1.  Лифиц И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия 
[Текст] : учеб. для вузов / И. М. Лифиц. - 9-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 
2010. - 315 с
2. Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] : учеб. для вузов / А. И. 
Аристов [и др.]. - 3-е изд., перераб. - М. : Академия, 2008. - 383 с.

7.1.2. Дополнительная литература:
1.     Метрология, стандартизация, сертификация и электроизмерительная техника 
[Текст] : учеб. пособие для вузов / К. К. Ким [и др.] ; под ред. К. К. Кима. - СПб. : 
Питер, 2006. - 367 с 
2.  Метрология [Текст] : учеб. пособие для вузов / А. А. Дегтярев [и др.] ; Моск. 
гос. ин-т электрон. пром-сти (техн. ун-т). - М. : Академический Проект, 2006. - 255 
с.  

7.2.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-
тернет, необходимых для освоения дисциплины:
1. https://ru.wikipedia.org/ - общая справочная информация
2. https://sites.google.com/site/riveangara - конспект лекций, методические указания 
к выполнению лабораторных работ

7.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-
нии образовательного процесса по дисциплине:

№ п/п Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Лицензионное программное обеспечение

1 Microsoft Windows 7
Акт на передачу прав Н-

0005792 от 08.06.2011 года2 Microsoft Office 2010
3 Kaspersky Business Space Security Russian Edition

5В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

https://sites.google.com/site/riveangara
https://ru.wikipedia.org/
http://195.206.39.222:36040/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=1221905009n5449018&I21DBN=AGRIS&P21DBN=AGRIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D0%B8%D1%84%D0%B8%D1%86%2C%20%D0%98%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%84%20%D0%9C%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87


Свободно распространяемое программное обеспечение
1 LibreOffice 6.3.3
2 Adobe Acrobat Reader
3 Mozilla Firefox 83.x
4 Opera 72.x
5 Google Chrome 86.x.

8. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование обо-
рудованных учеб-
ных кабинетов, ла-

бораторий и др.
объектов для прове-
дения учебных за-

нятий 

Основное оборудование Форма использования

1.

Аудитория № 140

Специализированная мебель: столы учени-
ческие - 15 шт., стол преподавателя – 1 шт., 
скамья - 18 шт, доска аудиторная- 1 шт, трибу-
на- 1 шт, стул черный- 2 шт.
Технические средства обучения: экран на-
стенный Screen Media Goldview- 1 шт, проек-
тор Optoma -1 шт, учебно-наглядные пособия - 
20 шт, ноутбук  Lenovo G5045 - 1 шт.                 
Лабораторное оборудование: лабораторный 
стенд по курсу «Электрические аппараты» - 
1шт, Лабораторный стенд  «Электрические 
машины» - 13 шт, Лабораторный стенд «Авто-
матизированное управление  электропри-
водом» - 1 шт, Лабораторный стенд по курсу 
«Электрические машины» - 1 шт,  стенд для 
измерения электрической прочности транс-
форматорного масла - 1 шт, стенд для измере-
ния удельного поверхностного и объемного 
сопротивлений твердых диэлектриков -1 шт,  
учебно-наглядные пособия. 

Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного
типа, занятий семинарского

типа, курсового проектирова-
ния (выполнения курсовых ра-
бот), групповых и индивиду-
альных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточ-
ной аттестации

2
Аудитория № 142

Специализированная мебель: стол - 1 шт., сту-
лья - 4 шт.      

Помещение для хранения и
профилактического об-

служивания учебного оборудо-
вания

3

Аудитория № 151

Специализированная мебель: стул ИЗО- 31 
шт, стол письменный - 22 шт, доска аудитор-
ная - 1 шт, экран настенный 
ScreenMediaGoldview - 1 шт, трибуна - 1 шт.     
Технические средства обучения: проектор 
Benon - 1 шт,  Ноутбук  LenovoG5045 - 1 шт.    
Учебно-наглядные пособия.

Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного
типа, занятий семинарского

типа, курсового проектирова-
ния (выполнения курсовых ра-
бот), групповых и индивиду-
альных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточ-
ной аттестации

4 Аудитория 123 Специализированная мебель: столы, стулья
Технические средства обучения: Компьюте-
ры на базе процессора Intel  объединенных в 
локальную сеть и имеющих доступ в Интернет,
доступ к БД,ЭБ, ЭК, КонсультантПлюс, ЭБС, 
ЭОИС  Зал № 1 -  22 шт.; Принтер HP Lazer 
Jet P 2055; Принтер HP Lazer Jet M 1132 MFP; 

Библиотека, читальные залы
для  проведения консультаци-
онных и самостоятельных за-
нятий;  занятий семинарского

типа, индивидуальных
консультаций, курсового

проектирования (выполнения



2 шт. - сканер CanoScan LIDE 110; Ксерокс 
XEVOX - 1 шт.; книги на электронных носите-
лях; Зал №2 -Телевизор  - Samsung -1 шт. ; 
компьютер - 1 шт.; принтер - 1 шт.; Сканер - 1 
шт.; Проектор Optoma- 1 шт, Экран - 1; Столы, 
стулья. Зал №3 - 14 шт.; Принтер HP Laser Jet 
P2055; книги

курсовых работ))

Рейтинг-план дисциплины 
3 курс, 5 семестр

Лекции –  16 часов. Практические занятия – 32 часов. Зачет.

Распределение баллов по разделам (модулям) в 5 семестре

Раздел дисциплины Максимальный балл Сроки
Введение в метрологию. Исторические аспекты 
метрологии. Основные понятия и категории 
метрологии.

10
2

неделя

Основы построение систем единиц физических 
величин. Системы единиц физических величин. 
Основные единицы системы СИ.

10
3

неделя

Оценка погрешностей результатов измерения. 
Систематические погрешности.  Случайные 
погрешности и их вероятностное описание.

10
4

неделя

Средства и методы измерений. Классификация 
средств измерений.  Метрологические характе-
ристики средств измерений, классы точности. 
Методы измерений.

10
5

неделя

Обработка результатов измерений. Статистиче-
ская обработка многократных показаний. Одно-
кратные измерения. Косвенные, совокупные и 
совместные измерения.

10 6

Основы стандартизации. Цели и задачи. Мето-
ды и формы стандартизации.  Нормативные 
документы по стандартизации в РФ. Междуна-
родная стандартизация.  Правовые основы, за-
дачи и организация государственного надзора в 
области стандартизации

10 неделя

Основы сертификации. Цели и объекты сер-
тификации. Органы сертификации.  Системы 
сертификации. Аккредитация испытательных 
лабораторий.

10 7 неделя

ИТОГО 70
Сумма баллов для допуска к зачету от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ
Вид работы Единица измерения Премиальные баллы

Активность на семинарском занятии семестр 0 - 8
Посещение занятий семестр 0 - 5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0 –12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0 - 15

Итого до 40



Зачет 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматиче-

ски зачет или экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если сту-
дент набрал менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим
студентам предоставляется возможность ликвидировать задолженность (в зави-
симости от причины неуспеваемости) в предусмотренные кафедрой и декана-
том сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
Меньше 50 неудовлетворительно

51 - 70 удовлетворительно
71 - 90 хорошо
91 - 100 отлично

Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государствен-
ным образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) и учеб-
ным  планом  направления  подготовки  бакалавров  35.03.06  Агроинженерия,
профиль Электрооборудование и электротехнологии в АПК

Программу составил: _________________     Кузнецов Б.Ф.

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Электрооборудова-
ния и физики протокол № 11 от 24 июля 2020 г.

Заведующий кафедрой 

к.т.н., доцент Сукьясов С.В. _____________________
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