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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины: 

 освоение знаний о химической составляющей естественно-научной кар-

тины мира, важнейших химических понятиях, законах и теориях; 

 овладение умениями применять полученные знания для объяснения раз-

нообразных химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в разви-

тии современных технологий и получении новых материалов.  

Основные задачи освоения дисциплины: 

- владеть химической терминологией;  

- понимать смысл химических формул и символов, индексов и коэффициентов в 

химических уравнениях реакций;  

- иметь представления об основных классах неорганических соединений; 

- понимать различие между химическими и физическими явлениями;  

- иметь представление об атомно-молекулярном учении;  

- иметь навыки решения простейших расчетных задач. 

Результатом освоения дисциплины «ЕН.05Химия» обучающимися по спе-

циальности35.02.07 Механизация сельского хозяйства является овладение основ-

ным видом профессиональной деятельности (ВПД) и соответствующими компе-

тенциями. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина «Химия» находится в вариативной части математического и 

общего естественнонаучного цикла  учебного плана.  

Дисциплина изучается на 1 курсе в 1 семестре (очное обучение), на1 курсе 

(на базе 11 классов), на 2 курсе (на базе 9 классов)(заочное обучение). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬ-

ТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть умения-

ми и знаниямив целях приобретения следующих компетенций: 

 

Код 

Наименование компетенции  

(планируемые результаты освоения 

ОП) 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине,  

характеризующие этапы  

формирования компетенции 

 Общие компетенции В области знания и понимания 

(А) 

ОК 1 

Понимать сущность и социальную 

значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 
 Знать: важнейшие хи-

мические понятия: вещество, 

химический элемент, атом, мо-

лекула, относительные атомная 

и молекулярная массы, ион, ал-

лотропия, изотопы, химическая 

связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, 

моль, молярная масса, молярный 

объем газообразных веществ, 

вещества молекулярного и не-

молекулярного строения, рас-

творы, электролит и неэлектро-

лит, электролитическая диссо-

циация, окислитель и восстано-

витель, окисление и восстанов-

ление, тепловой эффект реак-

ции, скорость химической реак-

ции, катализ, химическое равно-

весие, углеродный скелет, 

функциональная группа, изоме-

рия, гомология; 

 основные законы хи-

мии: сохранения массы веществ, 

постоянства состава веществ, 

Периодический закон Д.И. Мен-

делеева; 

 основные теории химии, 

химической связи, электролити-

ческой диссоциации, строения 

органических и неорганических 

соединений; 

ОК 2 

Организовывать собственную деятель-

ность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональ-

ных задач, оценивать их эффектив-

ность и качество. 

ОК 3 

Принимать решения в стандартных и 

нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность. 

ОК 4 

Осуществлять поиск и использование 

информации, необходимой для эффек-

тивного выполнения профессиональ-

ных задач, профессионального и лич-

ностного развития. 

ОК 5 

Использовать информационно-

коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6 

Работать в коллективе и в команде, 

эффективно общаться с коллегами, ру-

ководством, потребителями. 

ОК 7 

Брать на себя ответственность за рабо-

ту членов команды (подчиненных), за 

результат выполнения заданий. 

ОК 8 

Самостоятельно определять задачи 

профессионального и личностного раз-

вития, заниматься самообразованием, 

осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК 9 

Ориентироваться в условиях частой 

смены технологий в профессиональной 

деятельности. 



важнейшие вещества и материа-

лы: важнейшие металлы и спла-

вы: серная, соляная, азотная и 

уксусная кислоты, благородные 

газы: водород, кислород, гало-

гены, щелочные металлы, ос-

новные, кислотные и амфотер-

ные оксиды и гидроксиды, ще-

лочи, углекислый и угарный га-

зы, сернистый газ, аммиак, вода, 

природный газ, метан, этан, эти-

лен, ацетилен, хлорид натрия, 

карбонат и гидрокарбонат 

натрия, карбонат и фосфат каль-

ция, бензол, метанол и этанол, 

сложные эфиры, жиры, мыла, 

моносахариды (глюкоза), диса-

хариды (сахароза), полисахари-

ды (крахмал и целлюлоза), ани-

лин, аминокислоты, белки, ис-

кусственные и синтетические 

волокна, каучуки, пластмассы. 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗА-

НЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 55 часов  

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы: 

4.1.1. Очная форма обучения: Семестр – 1, вид отчетности – зачет (по результатам 

устного опроса). 

 

 

4.1.2. Заочная форма обучения: Курс – 1,2  вид отчетности – зачет (по результа-

там устного опроса), домашняя контрольная работа. 

Вид учебной работы Объем часов Объем часов  Объем часов  

 всего 1 семестр 2 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины 55 55 - 

Обязательная учебная нагрузка (всего) 6 6 - 

в том числе: - - - 

Лекции (Л) 2 2 - 

Семинарские занятия (СЗ) 4 4 - 

Лабораторные работы (ЛР) - - - 

Самостоятельная работа: 49 49 - 

Курсовой проект (КП) - - - 

Курсовая работа (КР)  - - - 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - - 

Реферат (Р) - - - 

Вид учебной работы Объем часов Объем часов 

 всего 1 семестр 

Общая трудоемкость дисциплины 55 55 

Обязательная учебная нагрузка (всего) 36 36 

в том числе:   

Лекции (Л) 20 20 

Семинарские занятия (СЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) - - 

Самостоятельная работа: 19 19 

Курсовой проект (КП) - - 

Курсовая работа (КР) - - 

Расчетно-графическая работа (РГР) - - 

Реферат (Р) - - 

Эссе (Э) - - 

Контрольная работа - - 

Самостоятельное изучение разделов - - 

Самоподготовка (проработка и повторение лекци-

онного материала и материала учебников и учеб-

ных пособий, подготовка к лабораторным и прак-

тическим занятиям, коллоквиумам, рубежному 

контролю и т.д.) 

19 19 

Подготовка и сдача экзамена - - 

Подготовка и сдача зачета - - 



Эссе (Э) - - - 

Контрольная работа 4 4 - 

Самостоятельное изучение разделов 20 20 - 

Самоподготовка (проработка и повторение лекци-

онного материала и материала учебников и учеб-

ных пособий, подготовка к лабораторным и прак-

тическим занятиям, коллоквиумам, рубежному 

контролю и т.д.) 

20 20 

- 

Подготовка и сдача экзамена - - - 

Подготовка и сдача зачета 5 5 - 



5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества часов  

и видов учебных занятий: 

5.1.1 Очная форма обучения: 

Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические заня-

тия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 (если предусмотрены) 
Объем часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Общая и 

неорганическая 

химия 

 20  

Тема 1. Основные 

понятия и законы хи-

мии 

Содержание учебного материала 2 

 

 

 

1 Введение в предмет «Химия». Основные понятия химии. Зарождение и разви-

тие химии как науки в России.  

Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент. Классификация веществ. 

Основные законы химии. 

1,2 

Практические занятия 

Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы, определение массо-

вой доли химических элементов в сложном веществе, количества вещества и т.д. 

2 

Тема 2 

Периодический закон 

и периодическая си-

стема химических 

элементов  

Д.И. Менделеева 

и строение атома 

Содержание учебного материала 
2  

1 Периодический закон Д.И. Менделеева.  

Открытие  Д.И. Менделеевым Периодического закона. Периодическая табли-

ца химических элементов – графическое отображение периодического закона.  

Структура периодической таблицы: периоды (малые и большие), группы 

(главная и побочная). 

Строение атома и периодический закон Д.И. Менделеева. Атом – сложная ча-

стица. Ядро (протоны и нейтроны) и электронная оболочка. Изотопы. Строе-

ние электронных оболочек атомов элементов малых периодов. Особенности 

строения электронных оболочек атомов элементов больших периодов (пере-

ходных элементов).  

Понятие об орбиталях. s-, р- и d-орбитали. 

 Электронные конфигурации атомов химических элементов. 

Значение периодического закона и периодической системы химических эле-

ментов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической карти-

1,2 



ны мира. 

Практические занятия  

Решение  задач по теме: «Строение атома» 

Расчет количества протонов, нейтронов, электронов в атомах различных химических 

элементов. Составление схем строения и электронных конфигураций атомов химиче-

ских элементов. 

2 

Тема 3. 

Вода. Растворы. Элек-

тролитическая диссо-

циация 

Содержание учебного материала 2  

1 

 

Вода. Растворы. Растворение. Вода как растворитель. Растворимость веществ. 

Насыщенные, ненасыщенные, пересыщенные растворы. Зависимость раство-

римости газов, жидкостей и твердых веществ от различных факторов. Массо-

вая доля растворенного вещества.  

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Электроли-

тическая диссоциация. Степень электролитической диссоциации. Сильные и 

слабые электролиты. Основные положения теории электролитической диссо-

циации. Кислоты, основания и соли как электролиты. 

2 

Практические занятия 
Решение типовых заданий 

2 

Тема 4. Классификация 

неорганических соеди-

нений и их свойства 

 

Содержание учебного материала 2  

1 Кислоты и их свойства. Основные способы получения кислот. Основания и их 

свойства. Основания как электролиты, их классификация по различным при-

знакам. Основные способы получения оснований. 

Соли и их свойства. Соли как электролиты. Соли средние, кислые и оснóв-

ные. Способы получения солей. Оксиды и их свойства. Основные, амфотер-

ные и кислотные оксиды. Химические свойства оксидов. Получение оксидов. 

2 

Практические занятия  не предусмотре-

но 

Тема 5. Окислитель-

но-восстановительные 

реакции. Электролиз. 

 

Содержание учебного материала 2  

1 Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 

восстановление. Восстановитель и окисление. Метод электронного баланса 

для составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. 

Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций. За-

висимость скорости химических реакций от различных факторов: природы 

реагирующих веществ, их концентрации, температуры, поверхности сопри-

косновения и использования катализаторов. Обратимость химических реак-

ций. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы 

его смещения. 

2 

Практические занятия не предусмотре-



но 

Тема 6. Металлы и 

неметаллы 

Содержание учебного материала 2  

1 Общая характеристика подгруппы хрома.  

Оксиды и гидроксиды хрома. 

Общая характеристика семейства железа.  

 Соединения железа. 

Доменный процесс Чугун и сталь 

2 

Практические занятия 

Решение типовых задач 

2 

Раздел 2. Органиче-

ская химия 

 16  

Тема 1. Основные по-

нятия органической 

химии и теория строе-

ния органических со-

единений 

 

 

Содержание учебного материала 2  

1 Классификация органических веществ. Классификация веществ по строению 

углеродного скелета и наличию функциональных групп. Гомологи и гомоло-

гия.Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Основные по-

ложения теории химического строения. Изомерия и изомеры. Химические 

формулы и модели молекул в органической химии. 

2 

Практические занятия 

Решение типовых задач. 

2  

Тема 2. Углеводороды 

и их природные ис-

точники 

Содержание учебного материала 2  

1 Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химические 

свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение, дегидри-

рование. Применение алканов на основе свойств. Циклоалканы. Гомологиче-

ский ряд и номенклатура циклоалканов, их общая формула. Изомерия цикло-

алканов: межклассовая, углеродного скелета. Получение и физические свой-

ства циклоалканов. Химические свойства циклоалканов. Применение. Алке-

ны. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполимеризацией поли-

этилена). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов. Химические 

свойства этилена: горение, качественные реакции (обесцвечивание бромной 

воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация. Примене-

ние этилена на основе свойств. Диены. Понятие о диенах как углеводородах с 

двумя двойными связями. Сопряженные диены. Химические свойства бутади-

ена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в каучу-

ки.Алкины. Ацетилен. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечи-

вание бромной воды, присоединение хлороводорода и гидратация. Примене-

ние ацетилена на основе свойств. Межклассовая изомерия с алкадиенами. По-

лучение ацетилена пиролизом метана и карбидным способом.Арены. Бензол. 

2 



Химические свойства бензола: горение, реакции замещения (галогенирование, 

нитрование). Применение бензола на основе свойств. Гомологический ряд 

аренов. Толуол. Нитрование толуола. Тротил.Природные источники углево-

дородов. Природный газ: состав, применение в качестве топлива. Попутный 

нефтяной газ, его переработка. Нефть. Состав и переработка нефти. Перегонка 

нефти. Нефтепродукты. 

Практические занятия 

Структурные формулы углеводородов, изомеры и гомологи; 

Название углеводородов по международной номенклатуре IUPAC. 

Решение задач на нахождения молекулярной формулы газообразного углеводорода. 

Решение расчѐтных задач по уравнениям химических реакций. 

2 

Тема 3. Кислородсо-

держащие органиче-

ские соединения 

Содержание учебного материала 2  

1 Спирты. Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин, способы их по-

лучения, практическое применение.Фенол. Физические и химические свой-

ства фенола. Применение фенола на основе свойств. Альдегиды. Карбоновые 

кислоты.Гомологическийряд предельных однооснóвных карбоновых кислот. 

Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические свойства 

уксусной кислоты: общие свойства с минеральными кислотами и реакция эте-

рификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. Жиры как 

сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства жиров: гидро-

лиз и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств. 

Мыла. Углеводы. Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидо-

спирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, вос-

становление в сорбит, спиртовое брожение. Применение глюкозы на основе 

свойств. Значение углеводов в живой природе и жизни человека. 

2 

Практические занятия 

Решение типовых задач 

2 

Тема 4. Азотсодержа-

щие органические со-

единения. Полимеры 

Содержание учебного материала 2  

1 Амины. Понятие об аминах. Анилин, как органическое основание. Получение 

анилина из нитробензола. Применение анилина на основе 

свойств.Аминокислоты. Аминокислоты как амфотерные дифункциональные 

органические соединения. Химические свойства аминокислот: взаимодей-

ствие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденсации). 

Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот на основе свойств. 

Белки. Первичная, вторичная, третичная структуры белков. Химические свой-

ства белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. Биологические 

функции белков. 

2 

 



Практические занятия 

Решение типовых задач. 

2 

Самостоятельная работа при изучении дисциплины 
1. Проработка конспекта. Решение типовых задач. 

2. Работа с учебной, справочной литературой и Интернет – ресурсами. 
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 

 



5.1.2 Заочная форма обучения: 

Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические заня-

тия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 (если предусмотрены) 
Объем часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Общая и 

неорганическая 

химия 

 20  

Тема 1. Основные 

понятия и законы хи-

мии 

Содержание учебного материала 2 

 

 

 

1 Введение в предмет «Химия». Основные понятия химии. Вещество. Атом. 

Молекула. Химический элемент. Классификация веществ. Химические знаки 

и формулы. Относительные атомная и молекулярная массы. Количество ве-

щества. Химические реакции. Классификация химических реакций.  

Основные законы химии. 

1,2 

Практические занятия 

Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы, определение мас-

совой доли химических элементов в сложном веществе, количества вещества и т.д. 

2 

Тема 2 

Периодический закон 

и периодическая си-

стема химических 

элементов  

Д.И. Менделеева 

и строение атома 

Содержание учебного материала 
  

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся 
 

1 Периодический закон Д.И. Менделеева.  

Открытие  Д.И. Менделеевым Периодического закона. Периодическая табли-

ца химических элементов – графическое отображение периодического зако-

на.  

Структура периодической таблицы: периоды (малые и большие), группы 

(главная и побочная). 

Строение атома и периодический закон Д.И. Менделеева. Атом – сложная 

частица. Ядро (протоны и нейтроны) и электронная оболочка. Изотопы. 

Строение электронных оболочек атомов элементов малых периодов. Особен-

ности строения электронных оболочек атомов элементов больших периодов 

(переходных элементов).  

Понятие об орбиталях. s-, р- и d-орбитали. 

 Электронные конфигурации атомов химических элементов. 

1,2 



Значение периодического закона и периодической системы химических эле-

ментов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической карти-

ны мира. 

Практические занятия  Не предусмотре-

но 

Тема 3. 

Вода. Растворы. Элек-

тролитическая диссо-

циация 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 

 

Вода. Растворы. Растворение. Вода как растворитель. Растворимость ве-

ществ. Насыщенные, ненасыщенные, пересыщенные растворы. Зависимость 

растворимости газов, жидкостей и твердых веществ от различных факторов. 

Массовая доля растворенного вещества.  

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Электроли-

тическая диссоциация. Степень электролитической диссоциации. Сильные и 

слабые электролиты. Основные положения теории электролитической диссо-

циации. Кислоты, основания и соли как электролиты. 

2 

Практические занятия Не предусмотре-

но 

Тема 4. Классификация 

неорганических соеди-

нений и их свойства 

 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 Кислоты и их свойства. Основные способы получения кислот. Основания и 

их свойства. Основания как электролиты, их классификация по различным 

признакам. Основные способы получения оснований. 

Соли и их свойства. Соли как электролиты. Соли средние, кислые и оснóв-

ные. Способы получения солей. Оксиды и их свойства. Основные, амфотер-

ные и кислотные оксиды. Химические свойства оксидов. Получение оксидов. 

2 

Практические занятия  не предусмотре-

но 

Тема 5. Окислитель-

но-восстановительные 

реакции. Электролиз. 

 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 

восстановление. Восстановитель и окисление. Метод электронного баланса 

для составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. 

Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций. За-

висимость скорости химических реакций от различных факторов: природы 

2 



реагирующих веществ, их концентрации, температуры, поверхности сопри-

косновения и использования катализаторов. Обратимость химических реак-

ций. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие и способы 

его смещения. 

Практические занятия не предусмотре-

но 

Тема 6. Металлы и 

неметаллы 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 Общая характеристика подгруппы хрома.  

Оксиды и гидроксиды хрома. 

Общая характеристика семейства железа.  

 Соединения железа. 

Доменный процесс Чугун и сталь 

2 

Практические занятия 

 

Не предусмотре-

но 

Раздел 2. Органиче-

ская химия 

   

Тема 1. Основные по-

нятия органической 

химии и теория строе-

ния органических со-

единений 

 

 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 Классификация органических веществ. Классификация веществ по строению 

углеродного скелета и наличию функциональных групп. Гомологи и гомоло-

гия.Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Основные 

положения теории химического строения. Изомерия и изомеры. Химические 

формулы и модели молекул в органической химии. 

2 

Практические занятия 

Решение типовых задач. 

2  

Тема 2. Углеводороды 

и их природные ис-

точники 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химические 

свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение, дегидри-

рование. Применение алканов на основе свойств. Циклоалканы. Гомологиче-

ский ряд и номенклатура циклоалканов, их общая формула. Изомерия цикло-

алканов: межклассовая, углеродного скелета. Получение и физические свой-

ства циклоалканов. Химические свойства циклоалканов. Применение. Алке-

2 



ны. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполимеризацией поли-

этилена). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов. Химические 

свойства этилена: горение, качественные реакции (обесцвечивание бромной 

воды и раствора перманганата калия), гидратация, полимеризация. Примене-

ние этилена на основе свойств. Диены. Понятие о диенах как углеводородах с 

двумя двойными связями. Сопряженные диены. Химические свойства бута-

диена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бромной воды и полимеризация в кау-

чуки.Алкины. Ацетилен. Химические свойства ацетилена: горение, обесцве-

чивание бромной воды, присоединение хлороводорода и гидратация. Приме-

нение ацетилена на основе свойств. Межклассовая изомерия с алкадиенами. 

Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным способом.Арены. Бен-

зол. Химические свойства бензола: горение, реакции замещения (галогениро-

вание, нитрование). Применение бензола на основе свойств. Гомологический 

ряд аренов. Толуол. Нитрование толуола. Тротил.Природные источники уг-

леводородов. Природный газ: состав, применение в качестве топлива. Попут-

ный нефтяной газ, его переработка. Нефть. Состав и переработка нефти. Пе-

регонка нефти. Нефтепродукты. 

Практические занятия 

Структурные формулы углеводородов, изомеры и гомологи; 

Название углеводородов по международной номенклатуре IUPAC. 

Решение задач на нахождения молекулярной формулы газообразного углеводорода. 

Решение расчѐтных задач по уравнениям химических реакций. 

 

Тема 3. Кислородсо-

держащие органиче-

ские соединения 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся 

1 Спирты. Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин, способы их 

получения, практическое применение.Фенол. Физические и химические 

свойства фенола. Применение фенола на основе свойств. Альдегиды. Карбо-

новые кислоты.Гомологическийряд предельных однооснóвных карбоновых 

кислот. Получение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические 

свойства уксусной кислоты: общие свойства с минеральными кислотами и 

реакция этерификации. Применение уксусной кислоты на основе свойств. 

Жиры как сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства жи-

ров: гидролиз и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе 

свойств. Мыла. Углеводы. Глюкоза – вещество с двойственной функцией – 

2 



альдегидоспирт. Химические свойства глюкозы: окисление в глюконовую 

кислоту, восстановление в сорбит, спиртовое брожение. Применение глюко-

зы на основе свойств. Значение углеводов в живой природе и жизни челове-

ка. 

Практические занятия Не предусмот-

рено 

Тема 4. Азотсодержа-

щие органические со-

единения. Полимеры 

Содержание учебного материала   

Самостоятельная (или домашняя) работа обучающихся  

1 Амины. Понятие об аминах. Анилин, как органическое основание. Получение 

анилина из нитробензола. Применение анилина на основе 

свойств.Аминокислоты. Аминокислоты как амфотерные дифункциональные 

органические соединения. Химические свойства аминокислот: взаимодей-

ствие со щелочами, кислотами и друг с другом (реакция поликонденсации). 

Пептидная связь и полипептиды. Применение аминокислот на основе 

свойств. Белки. Первичная, вторичная, третичная структуры белков. Химиче-

ские свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. 

Биологические функции белков. 

2 

 

Практические занятия Не предусмот-

рено 

Самостоятельная работа при изучении дисциплины 
1. Проработка конспекта. Решение типовых задач. 

2. Работа с учебной, справочной литературой и Интернет – ресурсами. 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходи-

мой для освоения дисциплины
1
: 

6.1.1. Основная литература: 

1. Блинов Л. Н. Химия [Электронный ресурс] / Блинов Л. Н., Перфилова 

И. Л., Соколова Т. В., Юмашева Л. В.. - : Лань, 2016. - 272 с. 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=73179 

2. Химия : учебное пособие / [н/д]. - Самара: РИЦ СГСХА, 2017. - 211 с. 

Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/638229 

6.1.2. Дополнительная литература: 

1. Химия [Электронный учебник]  / Вихрева, Марковцева, Клейменова, 

Блинохватова. - Пенза: РИО ПГСХА, 2012. - 66 с. 

Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/197371 

2. Немцева, М.В. Химия [Электронный ресурс] : метод. указания рабочая 

тетрадь для выполнения лаб. работ / М.В. Немцева .— Пенза : РИО ПГСХА, 

2013 .— 60 с. — Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/210148  

3. Черникова Н. Ю. Химический минимум [Электронный ресурс] : учеб-

ное пособие / Черникова Н. Ю.. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 316 с. 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113909 

4. ОстаеваГ.Ю Химия. Теория, справочные материалы, лабораторные ра-

боты, контрольные задания и примеры решения задач [Электронный учебник]  / 

Г.Ю Остаева, А. А. Панасенко, Е. В. Полякова. - М.: ФГБОУ ВПО "МАДИ", 

2013.Режим доступа: http://ebs.rgazu.ru/?q=node/3078 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-

тернет, необходимых для освоения дисциплины: 

1. http://elib.irsau.ru 

2.http://www.e.lanbook.com 

3. http://lib.rucont.ru 

 

6.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты обучающихся по дисциплине: 

1. Химия [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для бакалавров заочн. и 

дистанц. форм обучения направления подгот. 06.03.01 Биология / Иркут. гос. аг-

рар. ун-т им. А. А. Ежевского; авт.-сост.: А. К. Подшивалова, Н. Г. Глухих. - Элек-

трон.текстовые дан. - Иркутск : Изд-во ИрГАУ им. А. А. Ежевского, 2017 - . 

   Ч. 1 : Неорганическая и аналитическая химия. - 285 с. - Библиогр.: с. 285. 

                                                 
1
В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченностипо ОП 
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https://lib.rucont.ru/efd/638229
https://lib.rucont.ru/efd/197371
https://lib.rucont.ru/efd/210148
https://e.lanbook.com/book/113909
http://ebs.rgazu.ru/?q=node/3078
http://elib.irsau.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://lib.rucont.ru/


2.  Химия [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие для бакалавров заочн. и 

дистанц. форм обучения направления подгот. 06.03.01 Биология / Иркут. гос. аг-

рар. ун-т им. А. А. Ежевского; авт.-сост. А. К. ПодшиваловаИркут. гос. аграр. ун-т 

им. А. А. Ежевского; авт.-сост.: А. К. Подшивалова, Н. Г. ГлухихИркут. гос. аграр. 

ун-т им. А. А. Ежевского; авт.-сост.: А. К. Подшивалова, Н. Г. Глухих : учеб.-

метод. пособие для бакалавров заочн. и дистанц. форм обучения направления под-

гот. 06.03.01 Биология / Иркут. гос. аграр. ун-т им. А. А. Ежевского; авт.-сост.: А. 

К. Подшивалова, Н. Г. Глухих. - Электрон.текстовые дан. - Иркутск : Изд-во Ир-

ГАУ им. А. А. Ежевского ; Иркутск : Изд-во ИрГАУ им. А. А. Ежевского, 

20172017   Ч. 2 : Органическая химия. - 287 с.  

 

Помимо рекомендованной основной и дополнительной литературы, а 

также ресурсов Интернет, в процессе самостоятельной работы студенты могут 

пользоваться следующими методическими материалами:  

    

Полимерные материалы [Текст] : метод.указ. для студентов дневной и за-

очн. форм обучения по направлению подгот. 110800.62 "Агроинженерия" / Ир-

кут. гос. с.-х. акад. ; сост. Д. А. Малинович. - Иркутск : Изд-во ИрГСХА, 2014. - 

45 с.  

 

6.4. Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине: 
 

 

№ п/п Наименование программного обеспечения 
Договор №, дата, 

организация 

Лицензионное программное обеспечение 

1 Microsoft Windows 7 
Акт на передачу прав Н-0005792 

от 08.06.2011 года 2 Microsoft Office 2010 
3 Kaspersky Business Space Security Russian Edition 

Свободно распространяемое программное обеспечение 

1 LibreOffice 6.3.3  

2 Adobe Acrobat Reader  

3 Mozilla Firefox 83.x  

4 Opera 72.x  

5 Google Chrome 86.x.  

 

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ,  

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
№ 

п/п 

Наименование 

оборудованны

х учебных 

кабинетов, 

Основное оборудование Форма использования 



лабораторий и 

др. объектов 

для 

проведения 

учебных 

занятий  

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аудитория 

№401 

 

 

Специализированная мебель: столы 

ученические - 52шт, стол преподавателя 

-1, кафедра -1,  стулья - 104; трибуна - 

1шт.,  учебная доска,                                                                                      

технические средства обучения: про-

ектор OptomaX302 , экран 

ClassicSolution Norma(237*175).,   учеб-

но-наглядные пособия.                                                                                 
Список ПО на компьютере: Microsoft 

Windows 7, Microsoft Office 2010, 

Kaspersky Business Space Security Rus-

sian Edition, LibreOffice 6.3.3, Adobe Ac-

robat Reader, Mozilla Firefox 83.x, Opera 

72.x, Google Chrome 86.x. 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых ра-

бот), групповых и индивиду-

альных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной 

аттестации 

 

 

 

2 Аудитория. № 

403 

 

Специализированная мебель: столы 

ученические - 14шт, стол преподавателя 

-1, стулья - 14;                                                                                    

лабораторное оборудование (шкаф 

лабораторный - 3 шт; стол лаборатор-

ный с вентиляцией - 6 шт; наборы де-

монстрационного оборудования, иллю-

страции - 10 шт; Термостат ТС 80М-2 - 

1шт; Шкаф сушильный МС-80-01СПУ - 

1 шт; Лабораторная посуда)                                                 

технические средства обучения:: 
принтер HPLaserJet M1120 - 2 шт; ком-

пьютер персональный - 2 шт. доступ к 

сети "Интернет"); доступ в электронную 

среду университета.                                                            

Список ПО на компьютере: Microsoft 

Windows 7, Microsoft Office 2010, 

Kaspersky Business Space Security Rus-

sian Edition, LibreOffice 6.3.3, Adobe Ac-

robat Reader, Mozilla Firefox 83.x, Opera 

72.x, Google Chrome 86.x. 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых ра-

бот), групповых и индивиду-

альных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной 

аттестации 
 

 

 

 

 

 

3 Аудитория 

№404 

 

 

 Специализированная мебель:   столы 

ученические - 10шт, стол преподавателя 

-1, стулья - 14;   учебная доска меловая,                     

лабораторное оборудование: стол хи-

мический - 8 шт.; сушильный шкаф - 1 

шт.; лабораторная посуда; Весы-ВК-600 

- 1 шт; Холодильник «Стинол» - 1 шт; 

Микроскоп монокулярный - 10 шт.; 

Стеллаж комбинированный - 4 шт; 

Мельница - 1 шт; Термостат - 1 шт;  

Кипятильник Коха - 1 шт; Стерилизатор 

1 - шт; Дозатор - 1 шт; Прибор для 

нарезания пробок 1 шт;  Микроскоп би-

нокулярный Микромед-1 вар. 2-20 - шт;  

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых ра-

бот), групповых и индивиду-

альных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной 

аттестации 



наборы демонстрационного оборудова-

ния, иллюстрации - 10 шт. 

4 Аудитория № 

311 Специализированная мебель:  стол 

преподавателя-1шт; стол лабораторный 

- 8, стулья - 16; учебная доска меловая - 

1шт;  лабораторное оборудова-

ние:дистиллятор-Simax - 1 шт. Вытяж-

ной шкаф – 1шт.;                                                                                          

Учебно-наглядные пособия. 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых ра-

бот), групповых и индивиду-

альных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной 

аттестации 
 

5 Аудитория № 

417 

Специализированная мебель:  стол 

преподавателя-1шт; стол ученический -

10, стулья -20; учебная доска магнитно-

маркерная - 1шт; лабораторное обору-

дование: Вытяжной шкаф – 1шт., Весы 

НЛ – 400 – 2 шт., Весы ВК-600 – 1 шт., 

Эксикатор – 1 шт. Фотоэлектроколори-

метр ФЭК – 56 – 2 шт., Муфельный 

шкаф МП-2УМ – 1 шт, Коллекция ми-

неральных удобрений – 3 шт., Фото-

электроколориметр КФК – 56 – 1 шт., 

Шейкер – 2 шт., рН «Аквилон» с элек-

тродом СК-106-01 – 1 шт., рН ионометр 

«Эксперт 001 – 1 шт., Поляриметр кру-

говой СМ-2 -1 шт., Рефрактометр -1шт., 

Титровальная установка – 2 шт., Лабо-

раторная посуда, реактивы 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, курсового проектирова-

ния (выполнения курсовых ра-

бот), групповых и индивиду-

альных консультаций, текуще-

го контроля и промежуточной 

аттестации 
 

6 Аудитория № 

303   

Специализированная мебель: Стол - 

11 шт.; Стул  - 11 шт.  Технические 

средства обучения: 11 персональных 

компьютеров подключенных к сети 

"Интернет" и доступом в электронную 

информационно-образовательную среду 

ФГБОУ ВО Иркутского ГАУ и элек-

тронно-библиотечную систему (элек-

тронной библиотеки); сканер CanoScan 

LIDE 110 - 2 шт.; Принтер HP Lazer Jet 

P 2055 - 1 шт.; Принтер HP Lazer Jet M 

1132 MFP - 1 шт.                                                                 

Список ПО на компьютере: Microsoft 

Windows 7, Microsoft Office 2010, 

Kaspersky Business Space Security Rus-

sian Edition, LibreOffice 6.3.3, Adobe Ac-

robat Reader, Mozilla Firefox 83.x, Opera 

72.x, Google Chrome 86.x.   

Аудитория  для  проведения 

консультационных и самосто-

ятельных занятий;  занятий 

семинарского типа, индивиду-

альных консультаций, курсово-

го проектирования (выполне-

ния курсовых работ) 
 

 

 

 

 

 

8. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий и тестирования. 



 

Результаты обучения 

(освоенные умения и знания) 

Формы и методы контроля и оценки ре-

зультатов обучения 

Уметь:  

- называть: изученные вещества по триви-

альной или международной номенклатуре; 

- определять: валентность и степень окис-

ления химических элементов, тип химиче-

ской связи в соединениях, заряд иона, 

окислитель и восстановитель, принадлеж-

ность веществ к разным классам неорга-

нических и органических соединений; 

- характеризовать: элементы малых пери-

одов по их положению в Периодической 

системе Д.И. Менделеева;  

- общие химические свойства металлов, 

неметаллов, основных классов неоргани-

ческих и органических соединений;  

- строение и химические свойства изучен-

ных неорганических и органических со-

единений; 

- объяснять: зависимость свойств веществ 

от их состава и строения, природу хими-

ческой связи (ионной ковалентной, метал-

лической и водородной), зависимость ско-

рости химической реакции и положение 

химического равновесия от различных 

факторов; 

- проводить: самостоятельный поиск ин-

формации с использованием различных 

источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Ин-

тернета);  

- использовать компьютерные технологии 

для обработки и передачи информации и 

ее представления в различных формах; 

- связывать: изученный материал со своей 

профессиональной деятельностью; 

- решать: расчетные задачи по химиче-

ским формулам и уравнениям; 

- использовать приобретенные знания и 

умения в практической деятельности и 

повседневной жизни. 

Выполнение самостоятельной работы. 

Выполнение домашнего задания.  

Подготовка к устному опросу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проверка и оценка самостоятельных работ и 

конспектов по темам.  

Оценка устных и письменных индивидуаль-

ных ответов обучаемых. 

Знать:  

- важнейшие химические понятия: веще-

ство, химический элемент, атом, молеку-

ла, относительные атомная и молекуляр-

ная массы, ион, аллотропия, изотопы, хи-

мическая связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисления, моль, 

молярная масса, молярный объем газооб-

разных веществ, вещества молекулярного 



и немолекулярного строения, растворы, 

электролит и неэлектролит, электролити-

ческая диссоциация, окислитель и восста-

новитель, окисление и восстановление, 

тепловой эффект реакции, скорость хими-

ческой реакции, катализ, химическое рав-

новесие, углеродный скелет, функцио-

нальная группа, изомерия, гомология; 

- основные законы химии: сохранения 

массы веществ, постоянства состава ве-

ществ, Периодический закон Д.И. Менде-

леева; 

- основные теории химии, химической 

связи, электролитической диссоциации, 

строения органических и неорганических 

соединений; 

- важнейшие вещества и материалы: важ-

нейшие металлы и сплавы: серная, соля-

ная, азотная и уксусная кислоты, благо-

родные газы: водород, кислород, галоге-

ны, щелочные металлы, основные, кис-

лотные и амфотерные оксиды и гидрокси-

ды, щелочи, углекислый и угарный газы, 

сернистый газ, аммиак, вода, природный 

газ, метан, этан, этилен, ацетилен, хлорид 

натрия, карбонат и гидрокарбонат натрия, 

карбонат и фосфат кальция, бензол, мета-

нол и этанол, сложные эфиры, жиры, мы-

ла, моносахариды (глюкоза), дисахариды 

(сахароза), полисахариды (крахмал и цел-

люлоза), анилин, аминокислоты, белки, 

искусственные и синтетические волокна, 

каучуки, пластмассы. 

 

Формы, методы контроля и оценки результатов обучения должны позво-

лять проверять у обучающихся сформированность профессиональных и общих 

компетенций, обеспечивающих их умения. 
 

 

Результаты 

(освоенные  

профессиональные и 

общие компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы кон-

троля и оценки 

ОК 1. Понимать сущ-

ность и социальную значи-

мость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

 

- демонстрация интереса к 

будущей профессии 

- активность, инициатив-

ность в процессе освоения 

профессиональной деятель-

ности. 

 - «Промежуточный кон-

троль: зачет» 

ОК 2. Организовывать 

собственную деятельность, 

-выбор и применение мето-

дов и способов решения 

- «Промежуточный контроль: 

зачет» 



выбирать типовые методы и 

способы выполнения про-

фессиональных задач, оце-

нивать их эффективность и 

качество. 

 

профессиональных задач; 

- демонстрация правильной 

последовательности выпол-

нения действий во время вы-

полнения заданий. 

ОК 3. Принимать реше-

ния в стандартных и нестан-

дартных ситуациях и нести 

за них ответственность. 

-  решения стандартных и 

нестандартных профессио-

нальных задач. 

- Промежуточный контроль: 

зачет» 

ОК 4. Осуществлять 

поиск и использование ин-

формации, необходимой для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и лич-

ностного развития. 

- эффективный поиск необ-

ходимой информации; 

- использование различных 

источников, включая элек-

тронные. 

  

- «Промежуточный контроль: 

зачет» 

ОК 5. Использовать 

информационно-

коммуникационные техноло-

гии в профессиональной дея-

тельности. 

 

- демонстрация навыков ис-

пользования информацион-

но-коммуникационные тех-

нологии в профессиональной 

деятельности; 

- работа с различными  при-

кладными  программами 

применение математических 

методов и ПК в решении по-

ставленных заданий. 

- «Промежуточный контроль: 

зачет» 

ОК 6. Работать в кол-

лективе и в команде, эффек-

тивно общаться с коллегами, 

руководством, потребителя-

ми. 

- взаимодействие с обучаю-

щимися, преподавателями и 

руководителями. 

- «Промежуточный контроль: 

зачет» 

ОК 7. Брать на себя от-

ветственность за работу чле-

нов команды (подчиненных), 

за результат выполнения за-

даний. 

- самоанализ и коррекция 

собственной работы. 

- Промежуточный контроль: 

зачет» 

ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи професси-

онального и личностного 

развития, заниматься само-

образованием, осознанно 

планировать повышение ква-

лификации. 

- организация самостоятель-

ного изучения и занятий при 

изучении дисциплины. 

- Промежуточный контроль: 

зачет» 

ОК 9. Ориентироваться 

в условиях частой смены 

технологий в профессио-

нальной деятельности. 

- анализ новых технологий в 

своей области  

- Промежуточный контроль: 

зачет» 
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