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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель освоения дисциплины:
-формирование у студентов комплекса знаний по качественному составу

электрической энергии

Основные задачи освоения дисциплины:
-  сформировать  у  студентов комплекс знаний по качественному составу

электрической энергии

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Качество электрической энергии» относится  к вариативной
части профессионального цикла Б1.В.04 основной образовательной программы
магистратуры  учебного  плана  по  направлению  подготовки   13.04.02  Элек-
троэнергетика и электротехника. Дисциплина изучается во 2 семестре.  

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ
ДИСЦИПЛИНЫ

(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ  ОСВОЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ)

        
 Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у  обу-

чающихся следующих компетенций, соотнесенных с индикаторами достижения
компетенций: 

Код 
компетенции

Результаты освоения
ОП

Индикаторы 
компетенции

Перечень планируемых резуль-
татов обучения по дисциплине

ПК-3 

Способен  организовать
эксплуатацию,  испыта-

ние  и  ремонт элек-
трооборудования

ИД-1ПК-3  Принимает  реше-
ния   в   области   элек-
троэнергетики   и  электро-
техники

знать: методы  анализа  состояния  , 
методы испытания   динамики по-
казателей качества проектов,  с  ис-
пользованием  необходимых мето-
дов и средств исследований;
уметь : разрабатывать мероприятия 
по эффективному использованию 
энергии и сырья 
владеть: 
навыками  оценки  экономической
эффективности  технологических
проектов,  инновационнотехнологи-
ческих рисков при разработке объек-
тов профессиональной деятельности



ИД-2ПК-3  Оценивает
результаты  испытаний
электрооборудования

знать: критерии  оценки  результа-
тов  испытаний электрооборудова-
ния
уметь: 
прогнозировать и оценивать ожида-
емые результаты испытаний 
владеть: современными  методами
организации  проведения  испытаний
электрооборудования

ИД-3ПК-3  Владеет методами
и  средства  испытания, ре-
монта и эксплуатации элек-
трооборудования  

знать: методы и средства испыта-
ния, ремонта и эксплуатации элек-
трооборудования  
уметь: разрабатывать  мероприятия
по испытанию, ремонту и эксплуата-
ции электрооборудования  
владеть: навыками испытания,  ре-
монта и эксплуатации электрообору-
дования  

ИД-4ПК-3  Организует  ре-
монтные  работы   на
предприятии

знать:  критерии  оценки  результа-
тов организации  ремонтных работ  
на предприятии
уметь: разрабатывать мероприятия 
по организации ремонтных работ 
электрооборудования  
владеть: навыками организации  ре-
монта электрооборудования  на 
предприятии

ИД-5ПК-3  Управляет  дея-
тельностью  по  эксплуата-
ции электрооборудования

знать:  критерии  оценки  результа-
тов организации  работ по эксплуа-
тации  электрооборудования  на 
предприятии
уметь: разрабатывать мероприятия 
по организации работ по эксплуата-
ции электрооборудования  
владеть: навыками организации  ра-
бот по эксплуатации электрообору-
дования  на предприятии

4. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ
ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ

ЗДОРОВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и
лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом осо-
бенностей  психофизического  развития,  индивидуальных  возможностей  и
состояния здоровья таких обучающихся.

В случае  возникновения  необходимости обучения  лиц с  ограничен-
ными возможностями здоровья в Университете предусматривается создание



специальных условий, включающих в себя использование специальных обра-
зовательных  программ,  методов  воспитания,  дидактических  материалов,
специальных технических средств обучения коллективного и индивидуаль-
ного  пользования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказы-
вающего  обучающимся  необходимую  техническую  помощь,  проведение
групповых и индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа
в  здания  Университета  и  другие условия,  без  которых  невозможно  или
затруднено освоение образовательных программ обучающимися с ограничен-
ными возможностями здоровья.

При получении высшего образования обучающимся с ограниченными
возможностями здоровья предоставляются бесплатно учебная литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С  учетом  особых  потребностей  обучающимся  с  ограниченными
возможностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекцион-
ных материалов в электронном виде.

5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С
УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 з.е. - 3 часов

5.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1. Очная форма обучения: Семестр – 2,  вид отчетности – экзамен 

Вид учебной работы
Объем часов
/ зачетных 

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 2 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с 
преподавателем (всего) 22 22

в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Практические занятия (ПЗ) 12 12
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 50 50
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) 14 14
Эссе (Э) - -
Контрольная работа
Самостоятельное изучение разделов 16 16



Самоподготовка (проработка и повто-
рение лекционного материала и мате-
риала учебников и учебных пособий, 
подготовка к лабораторным и практи-
ческим занятиям, коллоквиумам, 
рубежному контролю и т.д.)

20 20

Подготовка и сдача экзамена2 36 36

5.1.2. Заочная форма обучения: Курс – 1,  вид отчетности -  экзамен   

Вид учебной работы
Объем часов /

зачетных 
единиц

Объем часов /
зачетных еди-

ниц
всего 1 курс

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с препода-
вателем (всего) 20 20

в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Практические занятия (ПЗ) 10 10
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 52 52
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) 20 20
Эссе (Э) - -
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов 14 14
Самоподготовка (проработка и повторение 
лекционного материала и материала учебников и 
учебных пособий, подготовка к лабораторным и 
практическим занятиям, коллоквиумам, рубежно-
му контролю и т.д.)

18 18

Подготовка и сдача экзамена 36 36
Подготовка и сдача зачета - -



6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием

отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 Очная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема, содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
 (в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек
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и

и
 (

Л
)

П
р

ак
т.

(с
ем

и
н
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е)
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 (
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)
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а
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Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
2 семестр

1.
Общие сведения о режимах работы

распределительных сетей
2 2 12 отчет

1.1

Общие сведения о режимах работы рас-
пределительных сетей. Требования к по-

казателям качества электрической
энергии.

2 Отклонение напряжения 2 2 6 отчет

2.1

Причины возникновения отклонения
напряжения, значения. Влияние

отклонения напряжения на работу элек-
троприемников.

2.2

Определение отклонения напряжения в
отдаленной точке электрической сети.
Способы снижения отклонения напря-

жения.

3 Колебания напряжения 2 2 6 отчет

3.1
Причины возникновения, показатели,

зона ответственности.

3.2
Влияние колебания напряжения на ра-

боту электроприемников. Способы
снижения колебания напряжения.

4. Несинусоидальность напряжения 1 2 8 отчет

4.1.
Причины возникновения несинусои-

дальности напряжения. Зона ответствен-
ности, показатели.

4.2. 
Методы расчета показателей несинусои-
дальности напряжения. Способы сниже-



ния несинусоидальности напряжения.

5
Несимметрия трёхфазной системы

напряжения 1 2 6 отчет

5.1
Причины возникновения несимметрии

трехфазной систеы напряжения. Не-
симметрия токов.

5.2
Показатели качества, характеризующие
несимметрию напряжения. Расчет по-
казателей несимметрии напряжения.

5.3
Влияние несимметрии напряжения на
работу электроприемников. Способы
снижения несимметрии напряжения.

отчет

6
Электромагнитные переходные поме-

хи 
1 2 6

6.1

Причины возникновения электро-
магнитных переходных помех. По-

казатели качества, характеризующие
электромагнитные переходные помехи.

6.2
Влияние помех на работу электроприем-

ников. Способы повышения качества
электроэнергии за счет снижения ЭМПП

7 Отклонение частоты 1 6 отчет

7.1
Причины возникновения отклонения ча-

стоты. Зона отвественности. Допу-
стимые значения.

7.2

Влияние отклонения частоты на работу
электроприемников. Способы нормали-
зации качества электроэнергии по ча-

стоте.
Экзамен 36
ИТОГО за 2 семестр 10 12 50 36
Итого по дисциплине 10 12 50 36

108

6.1.2 Заочная форма обучения:



№
п.п

.

Раздел, тема, содержание дис-
циплины

Виды учебной работы,
включая самостоятель-
ную работу студентов и
трудоемкость (в часах) Формы текущей,

промежуточной
аттестации

Л
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и

и
(Л

)
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1 2 3 4 5 6 7

1.
Общие сведения о режимах ра-
боты распределительных сетей

1 14 реферат

1.1

Общие сведения о режимах работы
распределительных сетей. Требова-
ния к показателям качества электри-

ческой энергии.

2 Отклонение напряжения 1 2 6 отчет

2.1

Причины возникновения отклоне-
ния напряжения, значения. Влияние
отклонения напряжения на работу

электроприемников.

1 3

2.2

Определение отклонения напряже-
ния в отдаленной точке электриче-

ской сети. Способы снижения
отклонения напряжения.

1 3

3 Колебания напряжения 2 1 8 отчет

3.1
Причины возникновения, показате-

ли, зона ответственности.
1 4

3.2

Влияние колебания напряжения на
работу электроприемников. Спосо-
бы снижения колебания напряже-

ния.

4

4. Несинусоидальность напряжения 2 1 8 отчет

4.1
.

Причины возникновения несинусо-
идальности напряжения. Зона ответ-

ственности, показатели.
1 4

4.2
. 

Методы расчета показателей неси-
нусоидальности напряжения.

Способы снижения несинусоидаль-
ности напряжения.

4

5
Несимметрия трёхфазной си-

стемы напряжения 2 2 8 отчет

5.1
Причины возникновения несиммет-
рии трехфазной системы напряже-

ния. Несимметрия токов.
1 2

5.2

Показатели качества, характеризу-
ющие несимметрию напряжения.
Расчет показателей несимметрии

напряжения.

1 3

5.3

Влияние несимметрии напряжения
на работу электроприемников.

Способы снижения несимметрии
напряжения.

3



6
Электромагнитные переходные

помехи 
1 2 8 отчет

6.1

Причины возникновения электро-
магнитных переходных помех. По-

казатели качества, характеризу-
ющие электромагнитные переход-

ные помехи.

1 4

6.2

Влияние помех на работу элек-
троприемников. Способы повыше-

ния качества электроэнергии за счет
снижения ЭМПП

1 4

7 Отклонение частоты 1 2 8 отчет

7.1
Причины возникновения отклоне-

ния частоты. Зона ответственности.
Допустимые значения.

1 4

7.2

Влияние отклонения частоты на ра-
боту электроприемников. Способы

нормализации качества элек-
троэнергии по частоте.

1 4

ИТОГО 10 10 52 экзамен

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины:
7.1.1. Основная литература:
1. Лукина, Г.В. Электромагнитная совместимость в электроэнергетике
: учеб. пособие для самостоятельной работы студентов по направлению
140400 - Электроэнергетика и электротехника, профиль : Электроснабже-
ние,  квалификация  (степень)  -  бакалавр  (140400.62),  специалист
(140400.65), магистр  (140400.68) / Г. В. Лукина, С. В. Подъ-ячих, 2014. -
194 с.
2. Фролов, Ю. М. Основы электроснабжения [Электронный ресурс] /
Ю. М. Фролов. - Москва : Лань, 2012. - Электрон. текстовые дан. // Лань :
электронно-библиотечная  система.  –  Режим   досту-па:http://
e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4544.

7.1.2. Дополнительная литература:
1. Управление качеством электроэнергии [Текст] / И. И. Карташев [и

др.] ; под ред. Ю. В. Шарова. - М. : Издательский дом МЭИ, 2006. - 319 с. : ил. ;
22 см. - Библиогр. в конце глав. - ISBN 5-903072-13-5

2. Наумов, И.В. Электроснабжение : учеб. пособие для вузов : допу-
щено УМО / И. В. Наумов, 2003. - 187 с.

3. Электроснабжение  [Текст]  :  учеб.  пособие  для  вузов  :  допущено
УМО / И. В. Наумов ; Иркут. гос. с.-х. акад. - Иркутск : ИрГСХА, 2003. - 187 с. -
ISBN 5-7424-0823-4



4.    Курсовое  и  дипломное  проектирование  по  электроснабжению
сельского хозяйства [Текст] : учеб. пособие для вузов по направлению 110300
"Агроинженерия" / М. А. Юндин, А. М. Королев. - 2-е изд., испр. и доп. - СПб. :
Лань, 2011. - 319 с. ; 21 см. - (Учебники для вузов. Специальная литература). -
Библиогр.: с. 316-317. - ISBN 978-5-8114-1160-3 : 599.94 р.

5. Юндин, М.А. Курсовое и дипломное проектирование по электро-
снабжению  сельского  хозяйства  :  учеб.  пособие  для  вузов  по  направлению
110300 "Агроинженерия" / М. А. Юндин, А. М. Королев, 2011. - 319 с.

6. Основы электроснабжения [Текст] : учеб. пособие для студентов вузов,
обучающихся по направлению "Агроинженерия" : рек. УМО / Ю. М. Фролов, В.
П. Шелякин. - СПб. : Лань, 2012. - 480 с. ; 24 см. - (Учебники для вузов. Специ-
альная литература). - Библиогр.: с. 478. - ISBN 978-5-8114-1385-0

7.2.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Ин-
тернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. Савина, Н. В. Качество электроэнергии : учебное пособие / Н. В. Савина.
— Благовещенск : АмГУ, 2014. — 182 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/
156466
2.Энергосбережение  в  низковольтных электрических  сетях  при несиммет-
ричной нагрузке : монография / Ф. Д. Косоухов, Н. В. Васильев, А. Л. Бо-
рошнин,  А.  О.  Филиппов.  — Санкт-Петербург :  Лань,  2016.  — 280 с.  —
ISBN 978-5-8114-2119-0. — Текст :  электронный //  Лань :  электронно-биб-
лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/75512
3.Хорольский, В. Я.  Эксплуатация электрооборудования :  учебник /  В. Я.
Хорольский,  М.  А.  Таранов,  В.  Н.  Шемякин.  — 3-е изд.,  стер.  — Санкт-
Петербург : Лань, 2018. — 268 с. — ISBN 978-5-8114-2511-2. — Текст : элек-
тронный //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:  https://
e.lanbook.com/book/10689

7.3.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

№ п/п Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Лицензионное программное обеспечение

1 Microsoft Windows 7
Акт на передачу прав Н-

0005792 от 08.06.2011 года2 Microsoft Office 2010
3 Kaspersky Business Space Security Russian Edition

Свободно распространяемое программное обеспечение
1 LibreOffice 6.3.3
2 Adobe Acrobat Reader
3 Mozilla Firefox 83.x
4 Opera 72.x

https://e.lanbook.com/book/10689
https://e.lanbook.com/book/10689
https://e.lanbook.com/book/75512
https://e.lanbook.com/book/156466
https://e.lanbook.com/book/156466


5 Google Chrome 86.x.

9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО

ПРОЦЕСса по дисциплине

п/п

Наименование
оборудованных
учебных каби-
нетов, лабора-

торий и др.
объектов для
проведения

учебных заня-
тий

Основное оборудование Форма использования

1 2 3 4

1 Учебная ауди-
тория 143

Специализированная  мебель:
кафедра  -  1  шт.,  столы  учениче-
ские - 16 шт., стол преподавателя –
1 шт., стулья - 34 шт. Технические
средства  обучения: проектор
Epson EMP-Х52 - 1 шт., экран  - 1
шт., ПК рабочее место - 1 шт., ко-
лонки - 1 шт., доска магнитно-мар-
керная  -  1  шт.  Список ПО на
компьютере:  Microsoft  Windows
7, Microsoft Office 2010, Kaspersky
Business  Space  Security  Russian
Edition,  LibreOffice  6.3.3,  Adobe
Acrobat  Reader,  Mozilla  Firefox
83.x,  Opera  72.x,  Google  Chrome
86.x.

Учебная  аудитория  для  прове-
дения  занятий  лекционного
типа,  занятий  семинарского
типа,  курсового  проектирова-
ния  (выполнения  курсовых ра-
бот), групповых и индивидуаль-
ных  консультаций,  текущего
контроля  и промежуточной ат-
тестации

2 Аудитория  303 Специализированная  мебель:
Стол - 11 шт.; Стул  - 11 шт.  Тех-
нические  средства  обучения:  11
персональных  компьютеров  под-
ключенных  к  сети  "Интернет"  и
доступом в электронную информа-
ционно-образовательную  среду
ФГБОУ  ВО  Иркутского  ГАУ  и
электронно-библиотечную  си-
стему  (электронной  библиотеки);
сканер CanoScan LIDE 110 - 2 шт.;
Принтер  HP Lazer  Jet  P  2055 -  1
шт.; Принтер HP Lazer Jet M 1132
MFP  -  1  шт.
Список ПО на компьютере:
Microsoft Windows 7, Microsoft Of-
fice 2010, Kaspersky Business Space
Security  Russian  Edition,
LibreOffice  6.3.3,  Adobe  Acrobat
Reader, Mozilla Firefox 83.x, Opera

Аудитория   для   проведения
консультационных  и  самостоя-
тельных  занятий;   занятий
семинарского  типа,  индивиду-
альных  консультаций,  кур-
сового проектирования (выпол-
нения курсовых работ)



72.x, Google Chrome 86.x.

Рейтинг-план дисциплины 
1 курс,  2 семестр

Лекции – 10 часов. Практические занятия – 12 часов. Экзамен.

Распределение баллов по разделам (модулям) во  2 семестре

Раздел дисциплины Максимальный балл Сроки
Общие сведения о режимах работы распредели-
тельных сетей

0 - 15 1-4

Отклонение  напряжения.  Колебания  напряже-
ния

0 - 15 5-6

Несинусоидальность напряжения. Несимметрия
трёхфазной системы напряжения

0 - 15 7-8

Электромагнитные  переходные  помехи.
Отклонение частоты.

0 - 15 9-10

ИТОГО 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ
Вид работы Единица измерения Премиальные баллы

Активность на семинарском занятии семестр 0 - 8
Посещение занятий семестр 0 - 5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0 –12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0 - 15

Итого до 40
Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматически зачет или

экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал менее 40 баллов,
то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам предоставляется возможность
ликвидировать задолженность (в зависимости от причины неуспеваемости) в предусмотрен-
ные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
Меньше 50 неудовлетворительно

51 - 70 удовлетворительно
71 - 90 хорошо
91 - 100 отлично



  Рабочая  программа  составлена  в  соответствии  с  Федеральным
государственным  образовательным  стандартом  высшего  образования  (ФГОС
ВО) и учебным планом направления подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и
электротехника,  профиль  Оптимизация  развивающихся  систем
электроснабжения

Программу составил:   _  Наумов Игорь Владимирович

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры электроснабжения и
электротехники.
Протокол №11  от « 24 » июля 2020г.

.

Заведующий кафедрой  ______________    Подъячих Сергей Валерьевич

Согласовано:

Директор центра информационных технологий
  
______________________  М.А. Лось

« 24 » июля 2020г.
Директор библиотеки

_____________________   М.З. Ерохина



« 24 » июля 2020г.
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