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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель  освоения  дисциплины:  изучение:  методов  оценки  потенциальной

опасности  промышленных объектов  для  человека  и  окружающей природной
среды, методов контроля за состоянием окружающей среды и предотвращения
или снижения до допустимого уровня негативных воздействий промышленных
объектов на человека и природную среду.

Задачи освоения дисциплины:
-  формирование  экологического  мировоззрения  специалистов  при

использовании  профессиональных  знаний  в  сфере  экологического
совершенствования  производства,  создания  техники,  совместимой  с
окружающей  средой,  в  разработке  методов  и  средств  экологического
прогнозирования, регулирования и контроля;

-  приобретение  общегеологической  подготовки,  определенных  знаний
теплоэнергетических работ в целом, условий окружающей среды;

- выработка умения оценивать антропогенное воздействие на компоненты
природной окружающей среды.

2  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Экологическая безопасность в теплоэнергетике» находится
в  части,  формируемой  участниками  образовательных  отношений  Блока  1
учебного  плана  по  направлению  подготовки  13.04.01  Теплоэнергетика  и
теплотехника. Дисциплина изучается в 3 семестре.

3 ТРЕБОВАНИЯ  К  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ)

Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у
обучающихся  следующих  компетенций,  соотнесенных  с  индикаторами
достижения компетенций:

Код
компе
тенци

и

Результаты
освоения ОП

Индикаторы
компетенции

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

ПК-1 Способен
формулиро-
вать задания

на разработку
проектных

решений, свя-
занных с

модернизаци-
ей технологи-
ческого обо-
рудования,

мероприяти-

ИД-1ПК-1 Де-
монстрирует
понимание

принципов раз-
работки проект-
ных решений,
связанных с

модернизацией
технологиче-

ского оборудова-
ния

знать:
- правила выполнения и оформления проектной
документации  в  соответствии  с  требованиями
нормативных  документов  на  проектную
документацию;
-  правила  и  стандарты  системы  контроля  (ме-
неджмента) качества проектной документации.
уметь: оформлять  проектную  документацию  в
соответствии  с  требованиями  нормативных
документов на проектную документацию.
владеть: способностью формулировать задания
на разработку проектных решений, связанных с



ями по улуч-
шению экс-
плуатацион-
ных характе-
ристик, по-
вышением
экологиче-

ской безопас-
ности,

экономией
ресурсов.

модернизацией технологического оборудования,
мероприятиями  по  улучшению  эксплуатацион-
ных характеристик,  повышению экологической
безопасности, экономии ресурсов.

ИД-2ПК-1 Разраба-
тывает меропри-
ятиями по улуч-
шению эксплуа-
тационных ха-

рактеристик, по-
вышением эко-
логической без-

опасности,
экономией ре-

сурсов.

знать:
- правила выполнения и оформления проектной
документации  в  соответствии  с  требованиями
нормативных  документов  на  проектную
документацию;
-  правила  и  стандарты  системы  контроля  (ме-
неджмента) качества проектной документации.
уметь: оформлять  проектную  документацию  в
соответствии  с  требованиями  нормативных
документов на проектную документацию.
владеть: способностью формулировать задания
на разработку проектных решений, связанных с
модернизацией технологического оборудования,
мероприятиями  по  улучшению  эксплуатацион-
ных характеристик,  повышению экологической
безопасности, экономии ресурсов.

ПК-8 Способен
разрабаты-

вать ме-
роприятия по
профилакти-
ке производ-

ственного
травматизма,
профессио-
нальных за-
болеваний,

предотвраще-
нию экологи-
ческих нару-

шений

ИД-1ПК-8 Исполь-
зует известные

методики по раз-
работке ме-

роприятий по
профилактике

производствен-
ного травма-

тизма

знать:
- режимы работы, методы настройки и регулиро-
вания  котлоагрегатов,  котельного  и
вспомогательного  оборудования,  КИПиА  и
трубопроводов, инженерных сетей;
- принципы работы средств управления, защиты
и  сигнализации,  контрольно-измерительных
приборов и автоматики.
уметь:
- выбирать типовые методы и способы выполне-
ния  профессиональных  задач,  оценивать  их
эффективность и качество;
-  вести  журналы учета  работы  котлоагрегатов,
котельного  и  вспомогательного  оборудования,
КИПиА  и  трубопроводов,  инженерных  сетей,
зданий  и  сооружений  котельной,  фиксировать
изменение их технического состояния;
-  оценивать  динамику  использования  матери-
ально-технических и энергетических ресурсов в
процессе  эксплуатации  котлов  на  твердом
топливе.
владеть:
-  основными  методами  измерений,  обработки
результатов и оценки погрешностей измерений;
-  правовой базой  стандартизации и сертифика-
ции.

ИД-2ПК-8 Разраба-
тывает меропри-
ятия по профи-
лактике произ-
водственного
травматизма,

знать:
- режимы работы, методы настройки и регулиро-
вания  котлоагрегатов,  котельного  и
вспомогательного  оборудования,  КИПиА  и
трубопроводов, инженерных сетей;
- принципы работы средств управления, защиты



профессиональ-
ных заболева-
ний, предот-

вращению эко-
логических нару-

шений

и  сигнализации,  контрольно-измерительных
приборов и автоматики.
уметь:
- выбирать типовые методы и способы выполне-
ния  профессиональных  задач,  оценивать  их
эффективность и качество;
-  вести  журналы учета  работы  котлоагрегатов,
котельного  и  вспомогательного  оборудования,
КИПиА  и  трубопроводов,  инженерных  сетей,
зданий  и  сооружений  котельной,  фиксировать
изменение их технического состояния;
-  оценивать  динамику  использования  матери-
ально-технических и энергетических ресурсов в
процессе  эксплуатации  котлов  на  твердом
топливе.
владеть:
-  основными  методами  измерений,  обработки
результатов и оценки погрешностей измерений;
-  правовой базой  стандартизации и сертифика-
ции.

4  ОРГАНИЗАЦИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ДЛЯ  ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРО-
ВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и лиц
с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенно-
стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья таких обучающихся.

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными
возможностями здоровья в Университете  предусматривается создание специ-
альных  условий,  включающих  в  себя  использование  специальных  образо-
вательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специ-
альных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-
зования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказывающего  обу-
чающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и инди-
видуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания Универси-
тета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение обра-
зовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоро-
вья.

При  получении  высшего  образования  обучающимся  с  ограниченными
возможностями  здоровья  предоставляются  бесплатно  учебная  литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возмож-
ностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных мате-
риалов в электронном виде.



5  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С
УКАЗАНИЕМ  КОЛИЧЕСТВА  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА
КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ  ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ
(ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА  САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е. – 108 часов

5.1 Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1 Очная форма обучения: семестр – 3,  вид отчетности – зачет (3

семестр)

Вид учебной работы

Объем
часов /

ЗЕ

Объем
часов /

ЗЕ
всего 3

семестр
Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 12 12
в том числе:
Лекции (Л) 6 6
Семинарские занятия (СЗ) 6 6
Лабораторные работы (ЛР)
Самостоятельная работа: 96 96
Курсовая работа (КР)
Расчетно-графическая работа (РГР)
Реферат 10 10
Контрольная работа
Самостоятельное изучение разделов 80 80
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и
материала учебников и  учебных пособий,  подготовка  к лаборатор-
ным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубежному контролю
и т.д.)

6 6

Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета - -

5.1.2 Заочная форма обучения: курс – 2, вид отчетности – зачет (2 курс)

Вид учебной работы

Объем
часов /

ЗЕ

Объем
часов /

ЗЕ
всего 2 курс 

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 12 12
в том числе:
Лекции (Л) 6 6
Семинарские занятия (СЗ) 6 6
Лабораторные работы (ЛР)
Самостоятельная работа: 96 96
Курсовая работа (КР)
Расчетно-графическая работа (РГР)
Контрольная работа 10 10



Самостоятельное изучение разделов 80 80
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и
материала учебников и  учебных пособий,  подготовка  к лаборатор-
ным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубежному контролю
и т.д.)

6 6

Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета - -

6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  с

указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-
ную и трудоемкость (в

часах)
Формы

текущей,
промежут

очной
аттестаци

и
Л

ек
ц

и
и

 (
Л

)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
(с

ем
и

н
ар

ск
и

е)

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е

р
аб

от
ы

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
3 семестр

ВЕДЕНИЕ
1 Экологическое обоснование принципов  ра-

ционального природопользования
1 10 Контрольны

е вопросы,
опрос,

реферат,
тесты

2 Основные концепции взаимодействия обще-
ства с окружающей средой. Общие принци-
пы управления сложными системами

1 10

1. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТЭС С ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДОЙ
3 Технологическая  схема  ТЭС.  Схема  взаи-

модействия ТЭС с окружающей средой
1 6

4 Выбросы вредных веществ в атмосферу 0,5 10
5 Тепловое  загрязнение.  Шумовое  загрязне-

ние
0,5 10

2. СПОСОБЫ ОЧИСТКИ ГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ ТЭС
6 Очистка дымовых газов от золы. Выбросы

диоксида  серы  дымовыми  газами  ТЭС  и
пути их сокращения 

1 10

7 Снижение выбросов окислов азота 0,5 10

8 Нормирование выбросов ТЭС в атмосферу 0,5 5

3. РАСЧЕТ ПЛАТЫ ЗА ВРЕДНЫЕ ВЫБРОСЫ
9 Плата за пользование окружающей природ-

ной средой.
2 10

10 Порядок  расчета  массы  загрязняющих  ве-
ществ,  выносимых  неорганизованным  по-
верхностным  стоком  и  расчет  платы  за
загрязнение окружающей среды

2 4 15

Итого по дисциплине 6 6 96 зачет

https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27586
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27586
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=31337
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=31337
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=31337
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27651
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27651
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27587
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27587
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6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-
ную и трудоемкость (в

часах)
Формы
текуще

й,
промеж
уточной
аттеста

ции

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
(с

ем
и

н
ар

ск
и

е)

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е

р
аб

от
ы

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
3 семестр

ВЕДЕНИЕ Контроль
ные

вопросы,
опрос,
тесты,

выполнен
ие

контроль
ной

работы

1 Экологическое обоснование принципов раци-
онального природопользования

1 10

2 Основные концепции взаимодействия  обще-
ства с окружающей средой. Общие принципы
управления сложными системами

1 10

1. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТЭС С ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДОЙ
3 Технологическая  схема  ТЭС.  Схема  взаи-

модействия ТЭС с окружающей средой
1 6

4 Выбросы вредных веществ в атмосферу 0,5 10

5 Тепловое загрязнение. Шумовое загрязнение 0,5 10
2. СПОСОБЫ ОЧИСТКИ ГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ ТЭС

6 Очистка  дымовых  газов  от  золы.  Выбросы
диоксида серы дымовыми газами ТЭС и пути
их сокращения 

1 10

7 Снижение выбросов окислов азота 0,5 10
8 Нормирование выбросов ТЭС в атмосферу 0,5 5

3. РАСЧЕТ ПЛАТЫ ЗА ВРЕДНЫЕ ВЫБРОСЫ
9 Плата  за  пользование  окружающей  природ-

ной средой
2 10

10 Порядок  расчета  массы  загрязняющих  ве-
ществ,  выносимых  неорганизованным  по-
верхностным  стоком  и  расчет  платы  за
загрязнение окружающей среды

2 4 15

Итого по дисциплине 6 6 96 зачет
108

https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=31337
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=31337
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=31337
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27651
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27651
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27587
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27587
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27586
https://lms.kgeu.ru/mod/resource/view.php?id=27586


7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины1:
7.1.1 Основная литература:
1.  Кривошеин  Д.А.  Основы  экологической  безопасности  производств

[Электронный ресурс]  /  Кривошеин Д.А.,  Дмитренко  В.П.,  Федотова  Н.В.  –
Москва:  Лань,  2015  –  Режим доступа:  http://e.lanbook.com/books/element.php?
pl1_id=60654.

2. Дмитренко В.П. Управление экологической безопасностью в техносфе-
ре [Текст] / Дмитренко В.П., Мессинева Е.М., Фетисов А.Г. – Москва: Лань,
2016. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72578.

3. Широков Ю.А. Экологическая безопасность на предприятии [Текст] /
Ю.А. Широков. – Москва: Лань, 2017 – Режим доступа:  https://e.lanbook.com/
book/94751.

4. Широков Ю.А. Техносферная безопасность: организация, управление,
ответственность [Текст]: учебное пособие / Широков Ю.А. – Санкт-Петербург:
Лань, 2019. – 408 c. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/116355.

7.1.2 Дополнительная литература:
1. Калыгин В.Г. Экологическая безопасность в техносфере.  Термины и

определения [Текст]: справочник / В.Г. Калыгин. – М.: КолосС: Химия, 2008. –
368 c.

2. Ливчак И.Ф. Инженерная защита и управление развитием окружающей
среды [Текст]: учеб. пособие для вузов / И.Ф. Ливчак. – М.: Колос, 2001. – 159
c.

3. Хотунцев Ю.Л. Экология и экологическая безопасность [Текст]: учеб.
пособие для вузов: рек. Учеб.-метод. об-нием / Ю.Л. Хотунцев. – М.: Академия,
2002. – 479 c.

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. http://techlibrary.ru/ – техническая библиотека.
2. http://www.tehlit.ru/ – ТехЛит.ру – крупнейшая библиотека нормативно-

технической литературы.
3. http://minenergo.gov.ru – министерство энергетики РФ.
4. https://teplolib.ucoz.ru/ – библиотека теплоэнергетика.
5.  http://teplokot.ru/ –  сайт  теплотехника.  Большая  техническая

библиотека.

7.3  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:
1В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

http://teplokot.ru/
https://teplolib.ucoz.ru/
http://www.tehlit.ru/
http://techlibrary.ru/
https://e.lanbook.com/book/116355
https://e.lanbook.com/book/94751
https://e.lanbook.com/book/94751
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72578
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60654
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=60654


№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Число поль-
зователей

(шт)
1 Microsoft Windows Vista Business Russian Up-

grade Academic OPEN No Level (апгрейд опера-
ционной системы)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,

44545018, 44545016 и
другие

144

2 Microsoft Office 2007 (пакет офисных приложе-
ний Майкрософт)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,
44545018, 44545016,
44217780 и другие

296

8 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХО-
ДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование оборудован-
ных учебных кабинетов, ла-

бораторий и др. объектов
для проведения учебных за-

нятий

Основное
оборудование

Форма использования

1 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский

ГАУ, ауд. 139 – лаборатория
«Теплотехника»

Специализированная мебель и
технические средства обуче-

ния. Набор демонстрационного
оборудования и учебно-нагляд-

ные пособия.

Учебная аудитория для
проведения занятий

лекционного типа, заня-
тий семинарского типа,
групповых и индивиду-

альных консультаций, те-
кущего контроля и

промежуточной аттеста-
ции

2 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 245 – кафедра

энергообеспечения и тепло-
техники

Специализированная мебель и
технические средства обуче-
ния. Компьютерная техника с
подключением к сети «Интер-
нет» и обеспечением доступа в
электронную информационно-
образовательную среду уни-

верситета

Учебная аудитория для
проведения групповых и

индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточ-

ной аттестации

3 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский

ГАУ, ауд. 123 – библиотека

Компьютерная техника с под-
ключением к сети «Интернет»

и обеспечением доступа в элек-
тронную информационно-обра-
зовательную среду университе-

та

Помещение для самостоя-
тельной работы



Рейтинг-план дисциплины
2 курс 3 семестр

Лекции – 6 часов. Практические занятия – 6 часов. Зачет.
Текущие аттестации: контрольные вопросы, опрос, тесты, решение задач, рефе-
рат.

Распределение баллов по разделам (модулям) в 3 семестре

Раздел дисциплины
Максимальный

балл
Сроки

Экологическое  обоснование  принципов  рационального  при-
родопользования. Основные концепции взаимодействия общества
с окружающей средой.  Общие принципы управления сложными
системами.  Технологическая  схема  ТЭС.  Схема  взаимодействия
ТЭС с окружающей средой. Выбросы вредных веществ в атмосфе-
ру. Тепловое загрязнение. Шумовое загрязнение.

30 3 не-
деля

Очистка дымовых газов от золы. Выбросы диоксида серы дымо-
выми  газами  ТЭС  и  пути  их  сокращения.  Снижение  выбросов
окислов азота. Нормирование выбросов ТЭС в атмосферу.

30 6 не-
деля

Итого 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ

Вид работы Единица измерения Премиальные баллы
Активность на семинарском занятии семестр 0-8
Посещение занятий семестр 0-5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0-12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0-15

Итого до 40
Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматиче-

ски экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал
менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам
предоставляется возможность ликвидировать задолженность (в зависимости от
причины неуспеваемости) в предусмотренные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
меньше 50 неудовлетворительно

51-70 удовлетворительно
71-90 хорошо
91-100 отлично



Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государственным
образовательным  стандартом  высшего  образования  (ФГОС  ВО)  и  учебным
планом  направления  подготовки  бакалавров  по  направлению  13.04.01
Теплоэнергетика  и  теплотехника,  профиль  «Оптимизация
топливоиспользования в энергетике».

Программу составил: Быкова Светлана Михайловна
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Заведующий кафедрой: Очиров Вадим Дансарунович
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