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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины – получение знаний о роли теплоэнергетики в

энергообеспечении производственного и коммунально-бытового секторов стра-
ны;  о  структуре,  функционировании  и  развитии  теплоэнергетического
комплекса.  В  современных условиях важно также дать  оценку технического
уровня и состояния теплоэнергетики России, указать пути ее стратегического
обновления.

Основные задачи освоения дисциплины:
- изучить вопросы устройства и функционирования современных ТЭС и

АЭС, котельных, турбинных, газотурбинных и парогазовых установок; понятие
о техническом уровне теплоэнергетики;

- рассмотрение основных путей совершенствования энергетического обо-
рудования классических ТЭС, внедрение новых типов установок, обладающих
повышенной технической и экономической эффективностью.

2  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Современные проблемы теплоэнергетики, теплотехники и
теплотехнологии» находится  в  части,  формируемой  участниками
образовательных  отношений  Блока  1  учебного  плана  по  направлению
подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника. Дисциплина изучается в
2 и 3 семестрах.

3 ТРЕБОВАНИЯ  К  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ)

Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у
обучающихся  следующих  компетенций,  соотнесенных  с  индикаторами
достижения компетенций:

Код
компе
тенци

и

Результаты
освоения ОП

Индикаторы
компетенции

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

ПК-6 Способен
применять
методы и
средства

автоматизирован
ных систем
управления

технологическим
и процессами в

теплоэнергетике,
теплотехнике и

теплотехнологиях

ИД-1ПК-6 Демонстри-
рует  знание  методов
и  средств  автомати-
зированных  систем
управления  техно-
логическими  процес-
сами

знать: основные  показатели  техниче-
ского уровня и состояния теплоэнерге-
тики России и направления технической
стратегии ее обновления.
уметь:
- внедрять достижения отечественной и
зарубежной науки и техники;
-  ориентироваться  в  структурном  и
возрастном  составе
теплоэнергетического  оборудования
ТЭС  и  ТЭЦ  страны,  его  техническом
уровне  и  выборе  путей  обновления
теплоэнергетики  России  и  продления



ресурса работающих ТЭС.
владеть:
- информацией о зарубежных классиче-
ских паротурбинных блоках нового по-
коления;
- информацией об устройстве и функци-
онировании АЭС различного типа;
- информацией о перспективах развития
и использования геотермальной и водо-
родной энергетики.

ИД-2ПК-6 Использует
методики управления
технологическими
процессами  в  теп-
лоэнергетике,  тепло-
технике  и  теплотех-
нологиях

знать:
-  методы  и  средства  автоматизирован-
ных  систем  управления  технологиче-
скими процессами;
-  устройство  и  функционирование
современной ТЭС, работающей на орга-
ническом  топливе,  а  также  основного
оборудования  паротурбинных,  газотур-
бинных и парогазовых установок.
уметь:
-  применять  методы  и  средства
автоматизированных систем управления
технологическими процессами;
- выбирать оптимальные пути решения
производственных  проблем  в
соответствии с профилем подготовки;
владеть: готовностью применять мето-
ды и средства автоматизированных си-
стем  управления  технологическими
процессами  в  теплоэнергетике,  тепло-
технике и теплотехнологиях.

ПК-7 Способен
планировать и
ставить задачи
исследования,

выбирать методы
экспериментальн

ой работы,
интерпретировать

и представлять
результаты

научных
исследований в
виде отчетов,

рефератов,
научных

публикаций и на
публичных

обсуждениях

ИД-1ПК-7 Демонстри-
рует способность ста-
вить задачи  исследо-
вания,  выбирать  ме-
тоды  эксперимен-
тальной работы

знать: методы  экспериментальной  ра-
боты.
уметь:
-  планировать  и  ставить  задачи
исследования,  выбирать  методы
экспериментальной  работы,
интерпретировать  и  представлять
результаты  научных  исследований  в
виде  отчетов,  рефератов,  научных
публикаций  и  на  публичных
обсуждениях;
- выбирать оптимальные пути решения
производственных  проблем  в
соответствии с профилем подготовки;
- внедрять достижения отечественной и
зарубежной науки и техники.
владеть: способностью  планировать  и
ставить задачи исследования, выбирать
методы экспериментальной работы, ин-
терпретировать  и  представлять
результаты  научных  исследований  в



виде отчетов, рефератов, научных пуб-
ликаций и на публичных обсуждениях.

ИД-2ПК-7 Готовит  от-
четы  и  публикации
по  результатам  ис-
следования

знать: методы  экспериментальной  ра-
боты.
уметь:
-  планировать  и  ставить  задачи
исследования,  выбирать  методы
экспериментальной  работы,
интерпретировать  и  представлять
результаты  научных  исследований  в
виде  отчетов,  рефератов,  научных
публикаций  и  на  публичных
обсуждениях;
- выбирать оптимальные пути решения
производственных  проблем  в
соответствии с профилем подготовки;
- внедрять достижения отечественной и
зарубежной науки и техники.
владеть: способностью  планировать  и
ставить задачи исследования, выбирать
методы экспериментальной работы, ин-
терпретировать  и  представлять
результаты  научных  исследований  в
виде отчетов, рефератов, научных пуб-
ликаций и на публичных обсуждениях.

4  ОРГАНИЗАЦИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ДЛЯ  ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРО-
ВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и лиц
с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенно-
стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья таких обучающихся.

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными
возможностями здоровья в Университете  предусматривается создание специ-
альных  условий,  включающих  в  себя  использование  специальных  образо-
вательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специ-
альных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-
зования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказывающего  обу-
чающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и инди-
видуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания Универси-
тета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение обра-
зовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоро-
вья.

При  получении  высшего  образования  обучающимся  с  ограниченными
возможностями  здоровья  предоставляются  бесплатно  учебная  литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.



С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возмож-
ностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных мате-
риалов в электронном виде.



5 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗА-
НИЕМ  КОЛИЧЕСТВА  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА  КОНТАКТНУЮ
РАБОТУ  ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  (ПО  ВИДАМ
УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА  САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ  РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е. – 216 часов

5.1 Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1. Очная форма обучения: семестр – 2 и 3, вид отчетности – зачет

(3 семестр), экзамен (2 семестр)

Вид учебной работы

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 2 семестр 3 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 216/6 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с препода-
вателем (всего)

50 30 20

в том числе:
Лекции (Л) 20 10 10
Семинарские занятия (СЗ) 30 20 10
Лабораторные работы (ЛР) - - -
Самостоятельная работа: 130 42 88
Курсовой проект (КП)1 - - -
Курсовая работа (КР)2 - - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - - -
Реферат (Р) 20 10 10
Эссе (Э) - - -
Контрольная работа - - -
Самостоятельное изучение разделов 84 16 68
Самоподготовка  (проработка  и  повторение
лекционного материала и материала учебников
и учебных пособий, подготовка к лабораторным
и  практическим  занятиям,  коллоквиумам,
рубежному контролю и т.д.)

26 16 10

Подготовка и сдача экзамена2 36 36 -
Подготовка и сдача зачета - - -

5.1.2. Заочная форма обучения: курс – 1 и 2,  вид отчетности 2 курс – за-
чет, 1 курс – экзамен

Вид учебной работы

Объем часов /
зачетных еди-

ниц

Объем часов /
зачетных еди-

ниц

Объем часов /
зачетных еди-

ниц
всего 1 курс 2 курс

Общая трудоемкость дисциплины 216/6 108/3 108/3
Контактная  работа  обучающихся  с
преподавателем (всего)

38 20 18

в том числе:
1 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
2 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



Лекции (Л) 14 8 6
Семинарские занятия (СЗ) 24 12 12
Лабораторные работы (ЛР) - - -
Самостоятельная работа: 142 52 90
Курсовой проект (КП)3 - - -
Курсовая работа (КР)4 - - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - - -
Реферат (Р) - - -
Эссе (Э) - - -
Контрольная работа 20 10 10
Самостоятельное изучение разделов 102 32 70
Самоподготовка (проработка и повторение
лекционного  материала  и  материала  учеб-
ников и учебных пособий, подготовка к ла-
бораторным и практическим занятиям, кол-
локвиумам, рубежному контролю и т.д.)

20 10 10

Подготовка и сдача экзамена2 36 36 -
Подготовка и сдача зачета - - -

6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  с

указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
(в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
(с

ем
и

н
ар
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и

е)

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
а

бо
ты

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
2 семестр

1 Энергетика  как  большая  система.
Распределение  запасов  и  динамика
потребления природных энергетиче-
ских  ресурсов.  Добыча,  преобразо-
вание,  транспорт  и  потребление
конечных  видов  энергии.  Свойства
рабочего тела  паросиловых устано-
вок;  топлива,  сжигаемого  на  элек-
тростанциях  топлива.  Некоторые
свойства  материалов  для  энергети-
ческого оборудования.

2 4 10 Контрольные
вопросы,  опрос,
тесты,  решение
задач, реферат

2 Устройство  и  функционирование 3 6 11

3 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
4 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



современных  ТЭС  и  ТЭЦ,  ра-
ботающих  на  органическом  топли-
ве.   Устройство  и  режим  работы
теплофикационной  установки  мощ-
ной ТЭЦ. Сжигание различных ви-
дов  органического  топлива.
Устройство  и  функционирование
котельных установок ТЭС и ТЭЦ.

3 Место атомной энергетики в мире и
в России. Представление о ядерных
реакторах различного типа. Преиму-
щества и недостатки АЭС по сравне-
нию с ТЭС.

2 4 10

4 Устройство  современных  паровых
турбин, их характеристики и требо-
вания  к  паровым  турбинам.
Современные стационарные газотур-
бинные  установки.  Преимущества,
недостатки  и  области  применения
ГТУ.  Парогазовые  установки  элек-
тростанций.

3 6 11

Экзамен 36
Итого за 6 семестр 10 20 - 42

3 семестр
5 Технический  уровень,  состояние  и

перспективы  теплоэнергетики  Рос-
сии. Причины технического отстава-
ния  Российской  теплоэнергетики  и
стратегия ее обновления для различ-
ных регионов страны. 

3 3 22 Контрольные
вопросы,  опрос,
тесты,  решение
задач, реферат

6 Теплофизические  свойства  воды  и
водяного  пара.  Свойства  энергети-
ческих сталей. Химический состав и
теплотворная способность твердого,
жидкого и газообразного топлив. 

2 2 22

7 Тепловые  схемы  котельных,  па-
ротурбинных  и  теплофикационных
установок  современных  ТЭЦ.  Ха-
рактеристики  ядерного  топлива.
Схемы деления ядер с реакциями на
медленных и быстрых нейтронах.

3 3 22

8 Тепловая  схема  ПГУ-450Т.  Тех-
нико-экономические  показатели
ГеоТЭС.  Схема  производства  элек-
троэнергии  на  ТЭС  с  кислородно-
водородным парогенератором.

2 2 22

ИТОГО за 3 семестр 10 10 - 88 Зачет
Итого по дисциплине 20 30 - 130 36

216

6.1.2 Заочная форма обучения:



№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-
ную и трудоемкость (в

часах)
Формы текущей,
промежуточной

аттестации
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1 2 3 4 5 6 7
1 курс

1 Энергетика  как  большая  система.
Распределение  запасов  и  динамика
потребления природных энергетиче-
ских  ресурсов.  Добыча,  преобразо-
вание,  транспорт  и  потребление
конечных  видов  энергии.  Свойства
рабочего тела  паросиловых устано-
вок;  топлива,  сжигаемого  на  элек-
тростанциях  топлива.  Некоторые
свойства  материалов  для  энергети-
ческого оборудования.

2 2 13 Контрольные
вопросы,  опрос,
тесты,  решение
задач,
выполнение
контрольной
работы

2 Устройство  и  функционирование
современных  ТЭС  и  ТЭЦ,  ра-
ботающих  на  органическом  топли-
ве.   Устройство  и  режим  работы
теплофикационной  установки  мощ-
ной ТЭЦ. Сжигание различных ви-
дов  органического  топлива.
Устройство  и  функционирование
котельных установок ТЭС и ТЭЦ.

2 4 13

3 Место атомной энергетики в мире и
в России. Представление о ядерных
реакторах различного типа. Преиму-
щества и недостатки АЭС по сравне-
нию с ТЭС.

2 2 13

4 Устройство  современных  паровых
турбин,  их характеристики и требо-
вания  к  паровым  турбинам.
Современные стационарные газотур-
бинные  установки.  Преимущества,
недостатки  и  области  применения
ГТУ.  Парогазовые  установки  элек-
тростанций.

2 4 13

Экзамен 36
ИТОГО за 1 курс 8 12 - 52

2 курс
5 Технический  уровень,  состояние  и

перспективы  теплоэнергетики  Рос-
сии. Причины технического отстава-

2 4 23 Контрольные
вопросы,  опрос,
тесты,  решение



ния  Российской  теплоэнергетики  и
стратегия ее обновления для различ-
ных регионов страны. 

задач,
выполнение
контрольной
работы

Зачет

6 Теплофизические  свойства  воды  и
водяного  пара.  Свойства  энергети-
ческих сталей. Химический состав и
теплотворная способность твердого,
жидкого и газообразного топлив. 

1 2 22

7 Тепловые  схемы  котельных,  па-
ротурбинных  и  теплофикационных
установок  современных  ТЭЦ.  Ха-
рактеристики  ядерного  топлива.
Схемы деления ядер с реакциями на
медленных и быстрых нейтронах.

2 4 23

8 Тепловая  схема  ПГУ-450Т.  Тех-
нико-экономические  показатели
ГеоТЭС.  Схема производства  элек-
троэнергии  на  ТЭС  с  кислородно-
водородным парогенератором.

1 2 22

Итого за 2 курс 6 12 - 90
Итого по дисциплине 14 24 - 142 36

216

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины5:
7.1.1 Основная литература:
1. Региональные проблемы теплоэнергетики: учебное пособие / В.М. Ле-

бедев, С.В. Приходько, В.К. Гаак [и др.]; под общей редакцией В.М. Лебедева.
– Санкт-Петербург:  Лань, 2019.  – 136 с.  –  ISBN 978-5-8114-3694-1.  – Текст:
электронный  //  Электронно-библиотечная  система  «Лань»:  [сайт].  –  URL:
https://e.lanbook.com/book/122149. – Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Теплотехника и теплоэнергетика [Текст]: справочник: в 4 кн. / под ред.
А.В. Клименко, В.М. Зорина. – 3-е изд.,  перераб.  и доп. – М.:  Изд-во МЭИ,
2001.  –  Кн.  2:  Теоретические  основы  теплотехники.  Теплотехнический  экс-
перимент. – 561 с. (18).

3. Сибикин Ю.Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии
[Текст]: учеб. пособие для вузов / Ю.Д. Сибикин, М.Ю. Сибикин. – М.: КноРус,
2010. – 228 с. (15).

7.1.2 Дополнительная литература:
1. Роза Альдо В. да. Возобновляемые источники энергии. Физико-техни-

ческие основы [Текст]: учеб. пособие для вузов / А.В. да Роза; пер. с англ. под
ред.  С.П.  Малышенко,  О.С.  Попеля.  –  Долгопрудный:  Интеллект;  М.:  МЭИ,
2010. – 703 с.

2. Земсков, Виктор Иванович Возобновляемые источники энергии в АПК
[Текст]: учеб. пособие для студентов вузов: рек. УМО / В.И. Земсков. – СПб.:
Лань, 2014. – 355 с.
5В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

http://195.206.39.222:36040/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=AGRIS&P21DBN=AGRIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%97%D0%B5%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


3.  Кудинов, Анатолий Александрович Тепловые электрические станции.
Схемы и оборудование [Текст]: учеб. пособие для студентов вузов: допущено
УМО / А.А. Кудинов. – М.: ИНФРА-М, 2013. – 324 с.

7.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. http://techlibrary.ru/ – техническая библиотека.
2. http://www.tehlit.ru/ – ТехЛит.ру – крупнейшая библиотека нормативно-

технической литературы.
3. http://minenergo.gov.ru – министерство энергетики РФ.
4. https://teplolib.ucoz.ru/ – библиотека теплоэнергетика.
5. http://teplokot.ru/ – сайт теплотехника. Большая техническая библио-

тека.
7.3 Перечень информационных технологий,  используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине:

№ п/п Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация
Лицензионное программное обеспечение

1 Microsoft Windows 7
Акт на передачу прав Н-

0005792 от 08.06.2011 года
2 Microsoft Office 2010
3 Kaspersky Business Space Security Russian Edition

Свободно распространяемое программное обеспечение
1 LibreOffice 6.3.3
2 Adobe Acrobat Reader
3 Mozilla Firefox 83.x
4 Opera 72.x
5 Google Chrome 86.x.

8.  ОПИСАНИЕ  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ  БАЗЫ,  НЕОБ-
ХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОцесса
по дисциплине

№
п/п

Наименование
оборудованных

учебных кабине-
тов, лабораторий

и др. объектов
для проведения

учебных занятий

Основное оборудование
Форма

использования

1 Учебная аудито-
рия № 139

Специализированная мебель: столы ученические – 13 шт.,
стол преподавателя – 1 шт., стулья – 29 шт., компьютер-
ный стол – 1 шт., стеллаж комбинированный – 1 шт., три-
буна – 1 шт.
Технические средства обучения: доска меловая классная
трехэлементная – 1 шт.
Учебно-наглядные пособия:
- абсорбционная аммиачная холодильная установка; ана-
лиз  термодинамических  процессов;  виды  теплообмена
(конвекция); конвективный теплообмен; паровая компрес-
сионная  холодильная  установка;  принципиальная  схема
абсорбционной холодильной установки; принципиальная
схема  пароэжекторной  холодильной  установки;  схема

Для проведения
занятий лекцион-
ного типа, заня-

тий семинарского
типа, курсового
проектирования

(выполнения кур-
совых работ),

групповых и ин-
дивидуальных

консультаций, те-
кущего контроля
и промежуточной

http://teplokot.ru/
https://teplolib.ucoz.ru/
http://www.tehlit.ru/
http://techlibrary.ru/
http://195.206.39.222:36040/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=AGRIS&P21DBN=AGRIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%83%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%90%D0%BD%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%B9%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87


компрессионного  теплового  насоса;  схема  осевого
компрессора; схема реактора первой атомной станции АН
СССР; виды теплообмена (теплопроводность); теоретиче-
ский  цикл  и  схема  установки  (цикл  Ренкина);  цикл  со
смешанным подводом теплоты при v = const и  p = const;
циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания.
Лабораторное оборудование:
1. Комплексный лабораторный стенд по имитационному
моделированию процессов теплообмена:
-  изучение  процесса  адиабатного  истечения  газа  через
сужающее сопло;
-  изучение  стационарной  теплопроводности  методом
имитационного моделирования;
- исследование теплоотдачи при вынужденном движении
воздуха в трубе методом имитационного моделирования;
- исследование теплоотдачи при естественной конвекции
около  горизонтального  цилиндра  методом  имитацион-
ного моделирования;
-  исследование  работы  теплообменного  аппарата  при
имитационном моделировании;
- определение коэффициента излучения электропроводя-
щих материалов калориметрическим методом при ими-
тационном моделировании;
- исследование теплоотдачи при естественной конвекции
около вертикального цилиндра в атмосфере различных
газов методом имитационного моделирования процесса
теплообмена.
2.  Лабораторный  стенд  «Определение  теплоемкостей,
энтальпий и внутренней энергии воздуха».
3.  Лабораторный  стенд  «Испытание  холодильной
установки».
4.  Лабораторный  стенд  «Определение  коэффициента
теплопроводности и теплового сопротивления теплоизо-
ляционных материалов методом трубы».
5.  Лабораторный  стенд  «Определение  коэффициента
теплоотдачи при свободном движении воздуха».
6. Лабораторный стенд «Определение мощности, потерь
теплоты и коэффициента излучения между двумя твер-
дыми телами».

аттестации

2 Учебная аудито-
рия № 245

Специализированная мебель: столы ученические – 5 шт.,
стол преподавателя – 5 шт., стулья – 16 шт., стеллаж ком-
бинированный  –  1  шт.,  шкаф  закрытый  –  4  шт.,  стол
компьютерный – 2 шт.
Технические средства обучения: ноутбук ASUS Р55VA – 1
шт., системный блок – 3 шт., монитор – 2 шт., принтер – 1
шт.
Лабораторное оборудование: пирометр Testo 835-T2 (вы-
сокотемпературный) – 2 шт., тепловизор Testo 875-2i – 2
шт.

Для групповых и
индивидуальных
консультаций, те-
кущего контроля
и промежуточной

аттестации

3 Аудитория 123
(библиотека и чи-

тальные залы)

Специализированная мебель: столы и стулья.
Технические средства обучения:
Зал №1: компьютеры на базе процессора Intel, объединен-
ных в локальную сеть и имеющих доступ в Интернет, до-
ступ к БД, ЭБ, ЭК, Консультант Плюс, электронно-биб-
лиотечной системе, электронной информационно-образо-
вательной среде университета – 22 шт.
Принтер HP Lazer Jet P 2055, принтер HP Lazer Jet M 1132

Для самостоя-
тельной работы

студентов



MFP, сканер CanoScan LIDE 110 – 2 шт., ксерокс XEVOX
– 1 шт., книги на электронных носителях.
Зал №2: телевизор Samsung – 1 шт., компьютер – 1 шт.,
принтер – 1 шт., сканер – 1 шт., проектор Optoma – 1 шт.,
экран – 1 шт.
Зал №3: компьютеры на базе процессора Intel объединен-
ных в локальную сеть и имеющих доступ в Интернет, до-
ступ к БД, ЭБ, ЭК, Консультант Плюс, электронно-биб-
лиотечной системе, электронной информационно-образо-
вательной среде университета – 14 шт., принтер HP Laser
Jet P2055, книги.

Рейтинг-план дисциплины
1 курс 2 семестр

Лекции – 10 часов. Практические занятия – 20 часов. Экзамен.
Текущие аттестации: контрольные вопросы, опрос, тесты, решение задач, рефе-
рат.

Распределение баллов по разделам (модулям) во 2 семестре

Раздел дисциплины
Максимальный

балл
Сроки

Энергетика  как  большая  система.  Распределение  запасов  и
динамика  потребления  природных  энергетических  ресурсов.
Добыча,  преобразование,  транспорт  и  потребление  конечных
видов энергии.  Свойства  рабочего тела  паросиловых установок;
топлива,  сжигаемого  на  электростанциях  топлива.  Некоторые
свойства  материалов  для  энергетического  оборудования.
Устройство  и  функционирование  современных  ТЭС  и  ТЭЦ,
работающих на органическом топливе. 

20 4 не-
деля

Устройство и режим работы теплофикационной установки мощ-
ной  ТЭЦ.  Сжигание  различных  видов  органического  топлива.
Устройство  и  функционирование  котельных  установок  ТЭС  и
ТЭЦ.  Место атомной энергетики в мире и в России. Представле-
ние о ядерных реакторах различного типа. Преимущества и недо-
статки АЭС по сравнению с ТЭС.

20 7 не-
деля

Устройство  современных паровых турбин,  их  характеристики  и
требования к паровым турбинам. Современные стационарные га-
зотурбинные  установки.  Преимущества,  недостатки  и  области
применения ГТУ. Парогазовые установки электростанций.

20 10 не-
деля

Итого 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ

Вид работы Единица измерения Премиальные баллы
Активность на семинарском занятии семестр 0-8
Посещение занятий семестр 0-5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0-12



Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0-15
Итого до 40

Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматиче-

ски экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал
менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам
предоставляется возможность ликвидировать задолженность (в зависимости от
причины неуспеваемости) в предусмотренные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
меньше 50 неудовлетворительно

51-70 удовлетворительно
71-90 хорошо
91-100 отлично

Рейтинг-план дисциплины
2 курс 3 семестр

Лекции – 10 часов. Практические занятия – 10 часов. Зачет.
Текущие аттестации: контрольные вопросы, опрос, тесты, решение задач, рефе-
рат.

Распределение баллов по разделам (модулям) в 3 семестре

Раздел дисциплины
Максимальный

балл
Сроки

Технический уровень, состояние и перспективы теплоэнергетики
России.  Причины  технического  отставания  Российской
теплоэнергетики  и  стратегия  ее  обновления  для  различных
регионов  страны.  Теплофизические  свойства  воды  и  водяного
пара.  Свойства  энергетических  сталей.  Химический  состав  и
теплотворная  способность  твердого,  жидкого  и  газообразного
топлив.

30 3 не-
деля

Тепловые схемы котельных, паротурбинных и теплофикационных
установок современных ТЭЦ. Характеристики ядерного топлива.
Схемы деления ядер с реакциями на медленных и быстрых ней-
тронах.  Тепловая  схема  ПГУ-450Т.  Технико-экономические  по-
казатели ГеоТЭС. Схема производства электроэнергии на ТЭС с
кислородно-водородным парогенератором.

30 5 не-
деля

Итого 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ

Вид работы Единица измерения Премиальные баллы
Активность на семинарском занятии семестр 0-8
Посещение занятий семестр 0-5



Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0-12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0-15

Итого до 40
Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматиче-

ски экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал
менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам
предоставляется возможность ликвидировать задолженность (в зависимости от
причины неуспеваемости) в предусмотренные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
меньше 50 неудовлетворительно

51-70 удовлетворительно
71-90 хорошо
91-100 отлично



Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государственным
образовательным  стандартом  высшего  образования  (ФГОС  ВО)  и  учебным
планом  направления  подготовки  магистров  по  направлению  13.04.01
Теплоэнергетика  и  теплотехника,  профиль  «Оптимизация
топливоиспользования в энергетике»

Программу составил: Очиров Вадим Дансарунович

Программа одобрена на заседании
кафедры энергообеспечения и теплотехники
Протокол № 7 от «26» марта 2021 г.

Заведующий кафедрой: Очиров Вадим Дансарунович

Согласовано:

Директор центра информационных технологий

______________________ /_______________/

«___» ____________ 2021 г.

Директор библиотеки

_____________________ М.З. Ерохина

«___» ____________ 2021 г.
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