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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью  дисциплины  является  формирование  знаний  о  технологических

процессах производства тепловой и электрической энергии.
Основными задачами изучения дисциплины являются:
-  ознакомление студентов с  современными и перспективными схемами

различных типов электрических станций;
-  ознакомление студентов с  современным и перспективным оборудова-

нием различных типов электрических станций;
-  приобретение  навыков  в  разработке,  анализе,  расчете  тепловых  схем

тепловых электростанций.

2  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина  «Технологии  производства  тепловой  и  электрической
энергии» находится в части,  формируемой участниками образовательных от-
ношений Блока 1  учебного  плана по направлению подготовки 13.04.01 Теп-
лоэнергетика и теплотехника. Дисциплина изучается на 1 курсе во 2 семестре

3 ТРЕБОВАНИЯ  К  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ)

Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у
обучающихся  следующих  компетенций,  соотнесенных  с  индикаторами
достижения компетенций:

Код
компе-
тенции

Результаты
освоения ОП

Индикаторы
компетенции

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

ПК-3 Способен
разрабатывать

мероприятия по
совершенствованию

технологии
производства

ИД-1ПК-3 Демонстри-
рует способность раз-
рабатывать меропри-

ятия по
совершенствованию
технологии произ-

водства

знать:  типы  мероприятий  по
совершенствованию   станций,
имеющих  промышленное  значе-
ние,  а  также  перспективные  типы
энергоустановок;  технологические
процессы,  происходящие  на  па-
ротурбинных  и  газотурбинных
ТЭС.
уметь:  осуществлять поиск и ана-
лизировать  научно-техническую
информацию  и  выбирать  необхо-
димые материалы;  составлять,  чи-
тать тепловые схемы;
владеть:  методиками расчета теп-
ловых  схем  паротурбинных,  га-
зотурбинных,  парогазовых  элек-
тростанций;  навыками  выбора
основного и вспомогательного обо-
рудования ТЭС.

ИД-2ПК-3 Разрабатыва- знать: типы современных парога-



ет мероприятия по
совершенствованию
технологии произ-

водства

зовых ТЭС, а также их оборудова-
ние;  уровень  экономичности  раз-
личных  типов  электрических
станций.
уметь: составлять тепловые балан-
сы  теплообменного  оборудования
и  всей  электростанции  в  целом;
рассчитывать тепловые схемы; вы-
бирать  основное  и  вспомогатель-
ное  оборудование  ТЭС;  пользо-
ваться  нормативной  и справочной
литературой.
владеть: навыками  дискуссии  по
профессиональной тематике; навы-
ками  применения  полученной
информации  при  проектировании
тепловых электрических станций.

ПК-6 Способен применять
методы и средства

автоматизированных
систем управления
технологическими

процессами в
теплоэнергетике,
теплотехнике и

теплотехнологиях

ИД -1ПК-6

Демонстрирует
знание методов и

средств
автоматизированных
систем управления
технологическими

процессами

знать:  методы и средства  автома-
тизированных  систем  управления
технологическими  процессами
типы  современных  парогазовых
ТЭС, а также их оборудование.
уметь:  уметь  читать  тепловые
схемы; составлять тепловые балан-
сы  теплообменного  оборудования
и всей электростанции в целом;
владеть:  методиками расчета теп-
ловых  схем  паротурбинных,  га-
зотурбинных,  парогазовых  элек-
тростанций;  навыками  выбора
основного и вспомогательного обо-
рудования ТЭС.

ИД -2ПК-6 Использует
методики управления

технологическими
процессами в

теплоэнергетике,
теплотехнике и

теплотехнологиях

знать: методики  управления  тех-
нологическими процессами, проис-
ходящие  на  паротурбинных  и  га-
зотурбинных ТЭС.
уметь: рассчитывать  тепловые
схемы;  выбирать  основное  и
вспомогательное  оборудование
ТЭС; пользоваться нормативной и
справочной литературой.
владеть: навыками  и  методиками
управления  технологическими
процессами  по  профессиональной
тематике;  навыками  применения
полученной  информации  при
проектировании тепловых электри-
ческих станций.



4  ОРГАНИЗАЦИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ДЛЯ  ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРО-
ВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и лиц
с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенно-
стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья таких обучающихся.

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными
возможностями здоровья в Университете  предусматривается создание специ-
альных  условий,  включающих  в  себя  использование  специальных  образо-
вательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специ-
альных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-
зования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказывающего  обу-
чающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и инди-
видуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания Универси-
тета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение обра-
зовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоро-
вья.

При  получении  высшего  образования  обучающимся  с  ограниченными
возможностями  здоровья  предоставляются  бесплатно  учебная  литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возмож-
ностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных мате-
риалов в электронном виде.

5  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С
УКАЗАНИЕМ  КОЛИЧЕСТВА  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА
КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ  ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ
(ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА  САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е. – 108 часа

5.1 Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1 Очная форма обучения: семестр – 2, вид отчетности – экзамен 

Вид учебной работы

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 1 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего) 30 30
в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Семинарские занятия (СЗ) 20 20
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 42 42
Курсовой проект (КП)1 - -



Курсовая работа (КР)2 - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов 32 32
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного мате-
риала и материала учебников и учебных пособий, подготовка к
лабораторным  и  практическим  занятиям,  коллоквиумам,
рубежному контролю и т.д.)

10 10

Подготовка и сдача экзамена2 36 36
Подготовка и сдача зачета - -

5.1.2 Заочная форма обучения: курс – 1, вид отчетности – экзамен

Вид учебной работы

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 1 курс

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего) 22 22
в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Семинарские занятия (СЗ) 12 12
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 50 50
Курсовой проект (КП)3 - -
Курсовая работа (КР)4 - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа 10 10
Самостоятельное изучение разделов 30 30
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного мате-
риала и материала учебников и учебных пособий, подготовка к
лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубеж-
ному контролю и т.д.)

10 10

Подготовка и сдача экзамена2 36 36
Подготовка и сдача зачета - -

1 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
2 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)
3 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
4 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



6 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  с
указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:

6.1.1 Очная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных заня-
тий, включая самосто-
ятельную и трудоем-

кость (в часах)
Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
(с

ем
и

н
ар

ск
и

е)

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
а-

бо
ты

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 семестр
1 Типы  современных  электрических

станций и энергоустановок
2 4 8 Контрольные

вопросы, опрос,
тесты, решение

задач
2 Классификация ТЭС Тепловые схемы

газотурбинных  ТЭС.  Классификация
АЭС

2 4 6 Контрольные
вопросы, опрос,
тесты, решение
задач, реферат

3 Газотурбинные  установки.  Типы  па-
рогазовых ТЭС

2 4 8 Контрольные
вопросы, опрос,
тесты, решение

задач
4 ПГУ с котлами-утилизаторами. Тепло-

вые схемы паротурбинных ТЭС. Теп-
ловые схемы парогазовых ТЭС Обору-
дование  современных  парогазовых
ТЭС

2 4 10 Контрольные
вопросы, опрос,
тесты, решение

задач

5 Тепловые схемы и основное оборудо-
вание АЭС. Эксплуатация АЭС
Технологические  схемы  тепловых
электрических станций

2 4 10 Контрольные
вопросы, опрос,
тесты, решение

задач

Итого по дисциплине 10 20 42 Экзамен



6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
(в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
(с

ем
и

н
ар

ск
и

е)

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
а-

бо
ты

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

р
аб

от
а 

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
1 курс

1 Типы  современных  электрических
станций и энергоустановок

2 2 10 Выполнение
контрольной

работы

Экзамен

2 Классификация  ТЭС  Тепловые
схемы  газотурбинных  ТЭС.
Классификация АЭС

2 2 10

3 Газотурбинные установки. Типы па-
рогазовых ТЭС

2 4 10

4 ПГУ с котлами-утилизаторами
Тепловые  схемы  паротурбинных
ТЭС. Тепловые схемы парогазовых
ТЭС Оборудование  современных
парогазовых ТЭС

2 2 10

5 Тепловые схемы и основное обору-
дование  АЭС.  Эксплуатация  АЭС.
Технологические  схемы  тепловых
электрических станций

2 2 10

Итого по дисциплине 10 12 50

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины5:
7.1.1 Основная литература:
1. Галашов,  Н.  Н.   Технологические  процессы  выработки  элек-

троэнергии на ТЭС и ГЭС [Электронный ресурс] : учеб. пособие /  Н. Н. Га-
лашов. - Томск : ГОУ ВПО «Национальный исследовательский Томский поли-
технический  университет»,  2010.  -  90  с.  -  Режим доступа:  http://ebs.rgazu.ru/
index.php?q=node/915 .

2. Кудинов,  Анатолий  Александрович.   Тепловые  электрические
станции. Схемы и оборудование [Текст] : учеб. пособие для студентов вузов,
обучающихся по спец. 140101 "Тепловые электрические станции", направление
подгот. 140100 "Теплоэнергетика и теплотехника" : допущено УМО / А. А. Ку-
динов. - М. : ИНФРА-М, 2013. - 324 с.

5В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=node/915
http://ebs.rgazu.ru/index.php?q=node/915


7.1.2 Дополнительная литература:
1.  Теплоэнергетические  установки  и  системы  сельского  хозяйства

[Текст] : учеб. для вузов / Р. А. Амерханов [и др.] ; под ред. Б. Х. Драганова. -
М. : Колос-Пресс, 2002. - 423 с.

3.  Гидроэлектрические  станции  [Текст]  :  учеб.  для  студентов  вузов  /
Н. Н. Аршеневский [и др.] ; под ред. В. Я. Карелина, Г. И. Кривченко. - 3-е изд.,
перераб. и доп. - М. : Энергоатомиздат, 1987. - 464 с.

2. Быстрицкий, Геннадий Федорович. Основы энергетики [Текст] : учеб.
для вузов / Г. Ф. Быстрицкий. - М. : ИНФРА-М, 2005. - 277 с.

7.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. http://techlibrary.ru/ – техническая библиотека.
2. http://www.tehlit.ru/ – ТехЛит.ру – крупнейшая библиотека нормативно-

технической литературы.
3. http://minenergo.gov.ru – Министерство энергетики РФ.
4. https://teplolib.ucoz.ru/ – библиотека теплоэнергетика.
5. http://teplokot.ru/ – Сайт теплотехника. Большая техническая библио-

тека.
7.3 Перечень информационных технологий,  используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине:

№ п/п Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация
Лицензионное программное обеспечение

1 Microsoft Windows 7
Акт на передачу прав Н-

0005792 от 08.06.2011 года
2 Microsoft Office 2010
3 Kaspersky Business Space Security Russian Edition

Свободно распространяемое программное обеспечение
1 LibreOffice 6.3.3
2 Adobe Acrobat Reader
3 Mozilla Firefox 83.x
4 Opera 72.x
5 Google Chrome 86.x.

8.  ОПИСАНИЕ  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ  БАЗЫ,  НЕОБ-
ХОДИМОЙ  ДЛЯ  ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО
ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование
оборудованных

учебных кабине-
тов, лабораторий

и др. объектов
для проведения

учебных занятий

Основное оборудование
Форма

использования

1 Учебная аудито-
рия № 147

Специализированная мебель: столы ученические – 15 шт.,
стол преподавателя – 1 шт., стулья – 25 шт., стеллаж ком-
бинированный – 1 шт.
Технические средства обучения: доска маркерная магнит-
ная  –  1  шт.,  мультимедиа-проектор  –  1  шт.,  экран

Для проведения
занятий лекцион-
ного типа, заня-

тий семинарского
типа, курсового



проекционный – 1 шт., колонки – 1 шт.
Учебно-наглядные  пособия:  комплекты  оборудования
«Климат-2» и «Климат-3»; электроводонагреватель ВЭП-
600;  электроводонагреватель  УАП-400/0,9М1;  электро-
водонагреватель ЭВ-Ф-15; электрокалориферные установ-
ки серии СФОЦ; типы нагревательных элементов.
Лабораторное оборудование:
-  лабораторный  стенд  «Исследование  работы  элек-
трокипятильника типа КНЭ-25, 50»;
-  лабораторный  стенд  «Исследование  элементного
проточного водонагревателя ЭПВ-2А»;
-  лабораторный  стенд  «Исследование  индукционного
электронагревателя для обогрева воздуха в помещении»;
- лабораторный стенд «Исследование электродного водо-
нагревателя»;
-  лабораторный стенд «Опытное определение удельного
сопротивления воды»;
-  лабораторный  стенд  «Исследование  различных
конструкций электрических нагревательных элементов»;
- инфракрасный сушильный шкаф «Универсал-СД-4» – 2
шт;
- электрообогреваемые полы, привод УМК-06, измеритель
DVM 401 (освещенность, температура, влажность, шум),
измеритель температуры и  скорости воздушного потока
(термоанемометр).

проектирования
(выполнения кур-

совых работ),
групповых и ин-
дивидуальных

консультаций, те-
кущего контроля
и промежуточной

аттестации

2 Учебная аудито-
рия № 245

Специализированная мебель: столы ученические – 5 шт.,
стол преподавателя – 5 шт., стулья – 16 шт., стеллаж ком-
бинированный  –  1  шт.,  шкаф  закрытый  –  4  шт.,  стол
компьютерный – 2 шт.
Технические средства обучения: ноутбук ASUS Р55VA –
1 шт., системный блок – 3 шт., монитор – 2 шт., принтер –
1 шт.
Лабораторное оборудование: пирометр Testo 835-T2 (вы-
сокотемпературный) – 2 шт., тепловизор Testo 875-2i – 2
шт.

Для групповых и
индивидуальных
консультаций, те-
кущего контроля
и промежуточной

аттестации

3 Аудитория 123
(библиотека и чи-

тальные залы)

Специализированная мебель: столы и стулья.
Технические средства обучения:
Зал №1: компьютеры на базе процессора Intel, объединен-
ных в локальную сеть и имеющих доступ в Интернет, до-
ступ к БД, ЭБ, ЭК, Консультант Плюс, электронно-биб-
лиотечной системе, электронной информационно-образо-
вательной среде университета – 22 шт.
Принтер HP Lazer Jet P 2055, принтер HP Lazer Jet M 1132
MFP, сканер CanoScan LIDE 110 – 2 шт., ксерокс XEVOX
– 1 шт., книги на электронных носителях.
Зал №2: телевизор Samsung – 1 шт., компьютер – 1 шт.,
принтер – 1 шт., сканер – 1 шт., проектор Optoma – 1 шт.,
экран – 1 шт.
Зал №3: компьютеры на базе процессора Intel объединен-
ных в локальную сеть и имеющих доступ в Интернет, до-
ступ к БД, ЭБ, ЭК, Консультант Плюс, электронно-биб-
лиотечной системе, электронной информационно-образо-
вательной среде университета – 14 шт., принтер HP Laser
Jet P2055, книги.

Для самостоя-
тельной работы

студентов
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