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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель дисциплины состоит в овладении студентами компьютерных техно-

логий для решения прикладных задач в науке.
В состав задач дисциплины входят:
- изучение технических средств;
- ознакомление с системными программами;
- освоение основных прикладных программ для решения научно-исследо-

вательских задач;
- ознакомление с локальными и глобальными сетями.

2  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина  «Компьютерные  технологии  в  науке  (на  примере
теплоэнергетики)»  находится  в  части,  формируемой  участниками
образовательных  отношений  Блока  1  учебного  плана  по  направлению
подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника. Дисциплина изучается во
2 семестре.

3 ТРЕБОВАНИЯ  К  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ)

Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у
обучающихся  следующих  компетенций,  соотнесенных  с  индикаторами
достижения компетенций:

Код
компе
тенци

и

Результаты
освоения ОП

Индикаторы
компетенции

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

ПК-7 Способен
планировать
и ставить за-

дачи исследо-
вания, выби-
рать методы
эксперимен-
тальной ра-
боты, интер-
претировать
и представ-

лять
результаты
научных ис-
следований в
виде отчетов,

рефератов,
научных пуб-
ликаций и на

ИД-1ПК-7 Де-
монстрирует

способность ста-
вить задачи ис-
следования, вы-
бирать методы

эксперименталь-
ной работы.

знать: методы экспериментальной работы.
уметь:
-  использовать  в  профессиональной  деятельно-
сти,  действующие  технические  регламенты,
стандарты, требования и правила;
- выбирать компьютерные системы для решения
поставленных задач.
-  планировать  и  ставить  задачи  исследования,
выбирать методы экспериментальной работы.
владеть: способностью  планировать  и  ставить
задачи  исследования,  выбирать  методы  экс-
периментальной работы.

ИД-2ПК-7 Готовит
отчеты и публи-

кации по
результатам ис-

следования

знать: методы экспериментальной работы.
уметь:
-  использовать  в  профессиональной  деятельно-
сти,  действующие  технические  регламенты,
стандарты, требования и правила;
- выбирать компьютерные системы для решения
поставленных задач;



публичных
обсуждениях

-  интерпретировать  и  представлять  результаты
научных исследований в виде отчетов,  рефера-
тов,  научных  публикаций  и  на  публичных  об-
суждениях.
владеть: способностью  интерпретировать  и
представлять результаты научных исследований
в виде отчетов, рефератов, научных публикаций
и на публичных обсуждениях.

4  ОРГАНИЗАЦИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ДЛЯ  ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРО-
ВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и лиц
с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенно-
стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья таких обучающихся.

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными
возможностями здоровья в Университете  предусматривается создание специ-
альных  условий,  включающих  в  себя  использование  специальных  образо-
вательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специ-
альных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-
зования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказывающего  обу-
чающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и инди-
видуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания Универси-
тета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение обра-
зовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоро-
вья.

При  получении  высшего  образования  обучающимся  с  ограниченными
возможностями  здоровья  предоставляются  бесплатно  учебная  литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возмож-
ностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных мате-
риалов в электронном виде.

5  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С
УКАЗАНИЕМ  КОЛИЧЕСТВА  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА
КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ  ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ
(ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА  САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е. – 108 часов



5.1 Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1. Очная форма обучения: семестр – 2, вид отчетности – зачет (2

семестр)

Вид учебной работы

Объем
часов /

ЗЕ

Объем
часов /

ЗЕ
всего 2

семестр
Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 20 20
в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Семинарские занятия (СЗ) 10 10
Лабораторные работы (ЛР)
Самостоятельная работа: 88 88
Курсовая работа (КР)
Расчетно-графическая работа (РГР)
Реферат 10 10
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов 68 68
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и
материала учебников и  учебных пособий,  подготовка  к лаборатор-
ным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубежному контролю
и т.д.)

10 10

Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета - -

5.1.2.  Заочная форма обучения: курс – 1,   вид отчетности – зачет  (1
курс)

Вид учебной работы

Объем
часов /

ЗЕ

Объем
часов /

ЗЕ
всего 1 курс 

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 22 22
в том числе:
Лекции (Л) 10 10
Семинарские занятия (СЗ) 12 12
Лабораторные работы (ЛР)
Самостоятельная работа: 86 86
Курсовая работа (КР)
Расчетно-графическая работа (РГР)
Контрольная работа 10 10
Самостоятельное изучение разделов 66 66
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и
материала учебников и  учебных пособий,  подготовка  к лаборатор-
ным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубежному контролю
и т.д.)

10 10



Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета - -

6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  с

указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ:

№
Раздел, тема,

содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-
ную и трудоемкость (в

часах) Формы
текущей,

промежуто
чной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
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н
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л
аб
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е 

р
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Л

Р
)
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т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
2 семестр

1 Определение  компьютерных  технологий.
Основные  понятия.  Наука,  как  объект
компьютеризации.  Основные  направления
автоматизации научных исследований.

2 2 10 Контроль-
ные вопро-
сы, тесты,

решение за-
дач, рефе-

рат
2 Потребности теплоэнергетики в использова-

нии компьютерных технологий. Требования
к  программному  и  аппаратному  обеспече-
нию при решении задач теплоэнергетики.

2 15

3 Информационные  компьютерные  техно-
логии  в  теплоэнергетика.  Задачи  и  состав
экспериментальных  исследований.  Содер-
жание этапа обработки результатов научных
исследований. Табличный процессор Excel в
научных  исследованиях  использование  си-
стемы MathCAD.

4 2 15

4 Обзор  современных операционных  систем,
использование  текстовых  процессоров  и
электронных  таблиц,  применение  систем
компьютерной алгебры

2 12

5 Структура и принципы работы локальных и
глобальных сетей.  Основные сервисы сети
Интернет. Поиск информации в сети Интер-
нет

2 12

6 Применение математических методов и вы-
числительной техники в теплоэнергетике

2 12

7

Новые  возможности  использования
информационных  технологий  в  теп-
лоэнергетике.  Применение  новейшего
программного обеспечения в науке

2 12

Итого по дисциплине 10 10 88 зачет



108

6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-
ную и трудоемкость (в

часах)
Формы

текущей,
промежут

очной
аттестаци

и

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р
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ти

ч
ес

к
и
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е

р
аб

от
ы

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
1 курс

1 Определение  компьютерных  технологий.
Основные  понятия.  Наука,  как  объект
компьютеризации.  Основные направления
автоматизации научных исследований.

2 2 10 Контроль-
ные вопро-
сы, реше-
ние задач,

тесты,
реферат,
выполне-

ние
контроль-

ной ра-
боты

2 Потребности теплоэнергетики в использо-
вании  компьютерных  технологий.  Требо-
вания  к  программному  и  аппаратному
обеспечению  при  решении  задач  теп-
лоэнергетики.

2 15

3 Информационные  компьютерные  техно-
логии в теплоэнергетика. Задачи и состав
экспериментальных исследований.  Содер-
жание этапа обработки  результатов  науч-
ных исследований.  Табличный  процессор
Excel в научных исследованиях использо-
вание системы MathCAD.

4 2 15

4 Обзор современных операционных систем,
использование  текстовых  процессоров  и
электронных  таблиц,  применение  систем
компьютерной алгебры

2 12

5 Структура и принципы работы локальных
и  глобальных  сетей.  Основные  сервисы
сети Интернет. Поиск информации в сети
Интернет

2 12

6 Применение  математических  методов  и
вычислительной техники в теплоэнергети-
ке.

4 12

7

Новые  возможности  использования
информационных  технологий  в  теп-
лоэнергетике.  Применение  новейшего
программного обеспечения в науке

2 10

Итого по дисциплине 10 12 86 зачет
108



7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины1:
7.1.1 Основная литература:
1. Исаев Г.Н. Информационные технологии [Электронный ресурс] / Г.Н.

Исаев.  –  М.:  Омега-Л,  2012.  –  464  c.  –  Режим доступа:  http://e.lanbook.com/
books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=5528 

2.  Карпова  И.М.  Компьютерные  технологии  в  науке  и  производстве:
расчет физических полей в электроэнергетике [Электронный ресурс]: учеб. по-
собие/Карпова И.М., Титков В.В. – Санкт-Петербург: Изд-во Политехн. ун-та,
2010. – 212 c. – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/266907 

3.  Моделирование в электроэнергетике [Текст]:  учебное пособие /  Ша-
талов  А.Ф.,  Воротников  И.Н.,  Мастепаненко  М.А.,  Шарипов  И.К.,  Аникуев
С.В., Ставропольский гос. аграрный ун-т. – Ставрополь: АГРУС, 2014. – 140 c.
– Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/314332

7.1.2 Дополнительная литература:
1. Копылов Ю.Р. Основы компьютерных цифровых технологий машино-

строения [Текст]: учебник / Копылов Ю.Р. – Санкт-Петербург:  Лань, 2019. –
496 c. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/125736.

2.  Минина  И.В.  Основы  современных  компьютерных  технологий.  Ч.3
[Электронный ресурс]: учеб. пособие / Минина И.В., Прилепина А.В., Спивак
Т.Ю. – Оренбург: ОГУ, 2014. – 216 c. – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/
280308

3.  Минина  И.В.  Основы  современных  компьютерных  технологий.  Ч.4
[Электронный ресурс]: учеб. пособие/Минина И.В., Байрамгалиев Р.А., Перши-
на Е.Д. – Оренбург: ОГУ, 2014. – 167 c. – Режим доступа:  https://lib.rucont.ru/
efd/280309 

4. Сергеев А. И. Компьютерное управление производственным оборудо-
ванием [Электронный ресурс]: учеб. пособие / А.И. Сергеев, М.А. Корнипаев,
А.С.  Русяев.  –  Оренбург:  ОГУ,  2013.  –  138  c.  –  Режим  доступа:  https://
lib.rucont.ru/efd/227479 

5. Титков В.В. Компьютерные технологии. Comsol Multiphysics в задачах
энергетики [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Титков В.В., Янчус Э.И. –
Санкт-Петербург:  Изд-во  Политехн.  ун-та,  2012.  –  184  c.  –  Режим доступа:
https://lib.rucont.ru/efd/266912 

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. http://techlibrary.ru/ – техническая библиотека.
2. http://www.tehlit.ru/ – ТехЛит.ру – крупнейшая библиотека нормативно-

технической литературы.
3. http://minenergo.gov.ru – министерство энергетики РФ.
4. https://teplolib.ucoz.ru/ – библиотека теплоэнергетика.
5.  http://teplokot.ru/ –  сайт  теплотехника.  Большая  техническая

библиотека.
1В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

http://teplokot.ru/
https://teplolib.ucoz.ru/
http://www.tehlit.ru/
http://techlibrary.ru/
https://lib.rucont.ru/efd/266912
https://lib.rucont.ru/efd/227479
https://lib.rucont.ru/efd/227479
https://lib.rucont.ru/efd/280309
https://lib.rucont.ru/efd/280309
https://lib.rucont.ru/efd/314332
https://lib.rucont.ru/efd/266907
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=5528
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=5528


7.3  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Число поль-
зователей

(шт)
1 Microsoft Windows Vista Business Russian Up-

grade Academic OPEN No Level (апгрейд опера-
ционной системы)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,

44545018, 44545016 и
другие

144

2 Microsoft Office 2007 (пакет офисных приложе-
ний Майкрософт)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,
44545018, 44545016,
44217780 и другие

296

8 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХО-
ДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование обору-
дованных учебных ка-
бинетов, лабораторий

и др. объектов для
проведения учебных

занятий

Основное оборудование Форма использования

1 664038, Иркутская
область, Иркутский
район, поселок Мо-

лодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 150 – лабо-
ратория «Тепловые

двигатели, нагнетате-
ли и теплообменное

оборудование»

Специализированная мебель и техни-
ческие средства обучения. Набор де-

монстрационного оборудования и
учебно-наглядные пособия.

Учебная аудитория для
проведения занятий лекци-
онного типа, занятий семи-
нарского типа, групповых

и индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточ-

ной аттестации

2 664038, Иркутская
область, Иркутский
район, поселок Мо-

лодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 245 –

кафедра энергообес-
печения и теплотех-

ники

Специализированная мебель и техни-
ческие средства обучения. Компью-
терная техника с подключением к

сети «Интернет» и обеспечением до-
ступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду универ-
ситета

Учебная аудитория для
проведения групповых и

индивидуальных
консультаций, текущего
контроля и промежуточ-

ной аттестации

3 664038, Иркутская
область, Иркутский
район, поселок Мо-

лодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 123 – биб-

лиотека

Компьютерная техника с подключе-
нием к сети «Интернет» и обеспече-

нием доступа в электронную
информационно-образовательную

среду университета

Помещение для самостоя-
тельной работы



Рейтинг-план дисциплины
1 курс 2 семестр

Лекции – 10 часов. Практические занятия – 10 часов. Зачет.
Текущие аттестации: контрольные вопросы, опрос, тесты, решение задач, рефе-
рат.

Распределение баллов по разделам (модулям) во 2 семестре

Раздел дисциплины
Максимальный

балл
Сроки

Определение компьютерных технологий. Основные понятия. Нау-
ка, как объект компьютеризации. Основные направления автома-
тизации научных исследований.  Потребности теплоэнергетики в
использовании  компьютерных  технологий.  Требования  к
программному  и  аппаратному  обеспечению  при  решении  задач
теплоэнергетики.

30 3 не-
деля

Информационные компьютерные технологии в  теплоэнергетике.
Задачи  и  состав  экспериментальных  исследований.  Содержание
этапа обработки результатов научных исследований.

30 5 не-
деля

Итого 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ

Вид работы Единица измерения Премиальные баллы
Активность на семинарском занятии семестр 0-8
Посещение занятий семестр 0-5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0-12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0-15

Итого до 40
Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматиче-

ски экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал
менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам
предоставляется возможность ликвидировать задолженность (в зависимости от
причины неуспеваемости) в предусмотренные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
меньше 50 неудовлетворительно

51-70 удовлетворительно
71-90 хорошо
91-100 отлично
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