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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины – приобретение углубленных знаний о техно-

логии сжигания твердого, жидкого и газообразного топлива, с целью производ-
ства тепловой и электрической энергии на теплоэнергетических и промышлен-
ных предприятиях, тепловых электростанциях, производственных и отопитель-
ных  котельных  средней  и  малой  мощности,  а  также  применении  тепловой
энергии в технологических процессах сельскохозяйственного производства.

Основные задачи освоения дисциплины:
- приобретение знаний о современных способах преобразования химиче-

ской энергии различного органического топлива в тепловую энергию на тепло-
вых электростанциях, теплоэлектроцентралях и котельных различного назначе-
ния, работающих на различных видах топлива;

- изучение вопросов горения различных видов топлива на ТЭЦ и котель-
ных на различных режимах работы;

- умение обоснованно выбирать и рассчитывать основное технологиче-
ское оборудование, для его использования в технологическом процессе произ-
водства тепловой и электрической энергии, с учетом протекания процессов го-
рения в нем различных видов органического топлива.

2  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина «Теория горения и топочные устройства» находится в части,
формируемой  участниками  образовательных  отношений  Блока  1  учебного
плана по направлению подготовки 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника.
Дисциплина изучается в 1 семестре.

3 ТРЕБОВАНИЯ  К  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ)

Изучение  данной  дисциплины  направлено  на  формирование  у
обучающихся  следующих  компетенций,  соотнесенных  с  индикаторами
достижения компетенций:

Код
компе-
тенции

Результаты
освоения ОП

Индикаторы
компетенции

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

ПК-3 Способен
разрабатывать

мероприятия по
совершенствованию

технологии
производства

ИД-1ПК-3 Демонстри-
рует способность раз-
рабатывать  меропри-
ятия  по
совершенствованию
технологии  произ-
водства

знать:
-  основные  химические  реакции
окисления  и  восстановления  при
горении органического топлива на
тепловых станциях и котельных;
- устройство и эксплуатацию горе-
лочных устройств и форсунок раз-
личного назначения.
уметь:
-  выбирать  оптимальные  пути
решения  производственных



проблем  в  соответствии  с
профилем подготовки;
-  принимать  решения  в  области
теплоэнергетики,  теплотехники  и
теплотехнологии  с  учетом энерго-
и ресурсосбережения.
владеть:
-  способностью  к  разработке
мероприятий  по
совершенствованию  технологии
производства.

ИД-2ПК-3 Разрабаты-
вает  мероприятия  по
совершенствованию
технологии  произ-
водства

знать:
-  основные  химические  реакции
окисления  и  восстановления  при
горении органического топлива на
тепловых станциях и котельных;
- устройство и эксплуатацию горе-
лочных устройств и форсунок раз-
личного назначения.
уметь:
-  выбирать  оптимальные  пути
решения  производственных
проблем  в  соответствии  с
профилем подготовки;
-  принимать  решения  в  области
теплоэнергетики,  теплотехники  и
теплотехнологии  с  учетом энерго-
и ресурсосбережения.
владеть:
-  способностью  к  разработке  ме-
роприятий  по  совершенствованию
технологии производства.

ПК-5 Способен определить
потребности

производства в
топливно-

энергетических
ресурсах,

обосновывать
мероприятия по

экономии
энергоресурсов,

разрабатывать нормы
их расхода,

рассчитывать
потребности

производства в
энергоресурсах

ИД-1ПК-5 Демонстри-
рует  знание  потреб-
ности производства в
топливно-энергети-
ческих ресурсах

знать:
- способы сжигания твердого, жид-
кого и газообразного топлива в па-
рогенераторах прямоточного и ба-
рабанного типов, малой, средней и
большой мощности;
-  теплофизические  процессы,  про-
текающие при слоевом, пылеуголь-
ном  и  газообразном  горении
топлива в топках котельных агрега-
тов;
- мероприятия по экономии энерго-
ресурсов, нормы расхода энергоре-
сурсов, способы расчета потребно-
стей  производства  в  энергоресур-
сах.
уметь:
-  рассчитывать  состав
газообразного, жидкого и твердого
топлива,  используемого  на



котельных и ТЭЦ;
-  определять  характеристики
топлива:  расчет низшей и высшей
теплоты  сгорания  топлива,
коэффициент  полезного  действия
котельных агрегатов;
-  определять  потребности
производства  в  топливно-
энергетических ресурсах.
владеть:
-  способностью  к  определению
потребности  производства  в
топливно-энергетических ресурсах,
обоснованию  мероприятий  по
экономии  энергоресурсов,  разра-
ботке  норм  их  расхода,  расчету
потребностей  производства  в
энергоресурсах

ИД-2ПК-5 Разрабаты-
вает  мероприятия  по
экономии  энергоре-
сурсов,  норм их рас-
хода,  потребности
производства  в
энергоресурсах

знать:
- способы сжигания твердого, жид-
кого и газообразного топлива в па-
рогенераторах прямоточного и ба-
рабанного типов, малой, средней и
большой мощности;
-  теплофизические  процессы,  про-
текающие при слоевом, пылеуголь-
ном  и  газообразном  горении
топлива в топках котельных агрега-
тов;
- мероприятия по экономии энерго-
ресурсов, нормы расхода энергоре-
сурсов, способы расчета потребно-
стей  производства  в  энергоресур-
сах.
уметь:
-  определять  характеристики
топлива:  расчет низшей и высшей
теплоты  сгорания  топлива,
коэффициент  полезного  действия
котельных агрегатов;
-  определять  потребности
производства  в  топливно-
энергетических ресурсах.
владеть:
-  способностью  к  определению
потребности  производства  в
топливно-энергетических ресурсах,
обоснованию  мероприятий  по
экономии  энергоресурсов,  разра-
ботке  норм  их  расхода,  расчету
потребностей  производства  в
энергоресурсах.



4  ОРГАНИЗАЦИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ДЛЯ  ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРО-
ВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и лиц
с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенно-
стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья таких обучающихся.

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными
возможностями здоровья в Университете  предусматривается создание специ-
альных  условий,  включающих  в  себя  использование  специальных  образо-
вательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специ-
альных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-
зования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказывающего  обу-
чающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и инди-
видуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания Универси-
тета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение обра-
зовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоро-
вья.

При  получении  высшего  образования  обучающимся  с  ограниченными
возможностями  здоровья  предоставляются  бесплатно  учебная  литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возмож-
ностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных мате-
риалов в электронном виде.

5  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С
УКАЗАНИЕМ  КОЛИЧЕСТВА  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА
КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ  ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ
(ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА  САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е. – 144 часа

5.1 Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1 Очная форма обучения: семестр – 1, вид отчетности – экзамен (1

семестр)

Вид учебной работы

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 1 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 144/4 144/4
Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего) 28 28
в том числе:
Лекции (Л) 14 14
Семинарские занятия (СЗ) 14 14
Лабораторные работы (ЛР) - -



Самостоятельная работа: 80 80
Курсовой проект (КП)1 - -
Курсовая работа (КР)2 - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа 10 10
Самостоятельное изучение разделов 56 56
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного мате-
риала и материала учебников и учебных пособий, подготовка к
лабораторным  и  практическим  занятиям,  коллоквиумам,
рубежному контролю и т.д.)

14 14

Подготовка и сдача экзамена2 36 36
Подготовка и сдача зачета - -

5.1.2 Заочная форма обучения: курс – 1, вид отчетности 1 курс – экза-
мен

Вид учебной работы

Объем часов
/ зачетных

единиц

Объем часов
/ зачетных

единиц
всего 1 курс

Общая трудоемкость дисциплины 144/4 144/4
Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего) 24 24
в том числе:
Лекции (Л) 12 12
Семинарские занятия (СЗ) 12 12
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 84 84
Курсовой проект (КП)3 - -
Курсовая работа (КР)4 - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа 10 10
Самостоятельное изучение разделов 62 62
Самоподготовка  (проработка и  повторение  лекционного  мате-
риала и материала учебников и учебных пособий, подготовка к
лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, рубеж-
ному контролю и т.д.)

12 12

Подготовка и сдача экзамена2 36 36
Подготовка и сдача зачета - -

1 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
2 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)
3 На курсовой проект (работу) выделяется не менее одной зачётной единицы трудоёмкости (36 часов)
4 На экзамен по дисциплине выделяется одна зачётная единица (36 часов)



6 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  с

указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
(в часах) Формы текущей,

промежуточной
аттестации

Л
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к
и
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е
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от
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Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
1 семестр

1 Введение.  Анализ топливно-энерге-
тического комплекса России. Схемы
процессов сжигания топлива

2 2 11 Контрольные
вопросы, опрос,
тесты, решение

задач,
выполнение
контрольной

работы

2 Химические  реакции,  протекающие
в процессе горения. Состав и струк-
тура  твердого  топлива.  Роль  угле-
рода как основного элемента горю-
чей  массы  топлива.  Химическое
равновесие  реакций  горения.  Ско-
рость и классификация химических
реакций

2 2 11

3 Материальный баланс  процесса  го-
рения и тепловой баланс котла

2 2 11

4 Горение  газового  и  жидкого
топлива.  Распространение  пламени
в газах. Закон площадей. Перемеще-
ние  фронта  пламени  в  потоке  и
уравнение нормального распростра-
нения пламени

2 2 12

5 Горение  жидких  горючих  топлив.
Горение  капли  жидкого  топлива.
Сжигание жидких топлив в факеле.
Горелочные  устройства  для  сжига-
ния газа и мазута

2 2 12

6 Процессы  горения  частиц  твердых
топлив.  Процесс  химического  реаги-
рования  углерода,  скорость  горения
углеродной  частицы.  Процесс  горе-
ния  пылевидных  топлив.  Сжигание
угольной пыли в прямоточном факеле

2 2 12

7 Сжигание твердого топлива в слое-
вых и камерных топках. Процесс го-
рения в пылеугольном вихревом фа-
келе

2 2 11

Экзамен 36



Итого по дисциплине 14 14 80

6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость
(в часах) Формы текущей,

промежуточной
аттестации
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)

1 2 3 4 5 6 7
1 курс

1 Введение.  Анализ топливно-энерге-
тического комплекса России. Схемы
процессов сжигания топлива

1 1 12 Контрольные
вопросы, опрос,
тесты, решение

задач,
выполнение
контрольной

работы

2 Химические реакции,  протекающие
в процессе горения. Состав и струк-
тура  твердого  топлива.  Роль  угле-
рода как основного элемента горю-
чей  массы  топлива.  Химическое
равновесие  реакций  горения.  Ско-
рость и классификация химических
реакций

2 2 12

3 Материальный баланс  процесса  го-
рения и тепловой баланс котла

1 1 12

4 Горение  газового  и  жидкого
топлива.  Распространение  пламени
в газах. Закон площадей. Перемеще-
ние  фронта  пламени  в  потоке  и
уравнение нормального распростра-
нения пламени

2 2 12

5 Горение  жидких  горючих  топлив.
Горение  капли  жидкого  топлива.
Сжигание жидких топлив в факеле.
Горелочные  устройства  для  сжига-
ния газа и мазута

2 2 12

6 Процессы  горения  частиц  твердых
топлив. Процесс химического реаги-
рования углерода, скорость горения
углеродной частицы. Процесс горе-
ния пылевидных топлив.  Сжигание
угольной пыли в прямоточном факе-
ле

2 2 12

7 Сжигание твердого топлива в слое-
вых и камерных топках. Процесс го-
рения в пылеугольном вихревом фа-
келе

2 2 12

Экзамен 36



Итого по дисциплине 12 12 84

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины5:
7.1.1 Основная литература:
1.  Амерханов,  Р.А.  Эксплуатация теплоэнергетических установок и си-

стем [Текст]: учеб. для вузов / Р.А. Амерханов, Г.П. Ерошенко, Е.В. Шелимано-
ва; под ред. Р.А. Амерханова. – М.: Энергоатомиздат, 2008. – 447 с. (10).

2. Круглов Г.А. Теплотехника [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Г.А.
Круглов. – Электрон. текстовые дан. – Москва: Лань, 2012. – 208 с. – Режим до-
ступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3900.

3.  Нечаев  В.В.  Теплогенерирующие  установки  [Электронный  ресурс]:
учеб. пособие: допущено М-вом сел. хоз-ва РФ / В.В. Нечаев, В.А. Бочкарев. –
Электрон. текстовые дан. – Иркутск: ИрГСХА, 2010. – 1 эл. опт. диск.

4. Теплотехника [Текст]: учеб. для вузов / В.Н. Луканин [и др.]; под ред.
В.Н. Луканина. – 5-е изд., стер. – М.: Высш. шк., 2005. – 672 с. (23).

7.1.2 Дополнительная литература:
1. Ионин А.А.  Газоснабжение [Текст]: учеб. для студентов вузов / А. А.

Ионин. – 5-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2012. – 439 с. (5).
2. Теория горения и топочные устройства [Электронный ресурс]: метод.

указ. к практ. занятиям для студентов, обучающихся по направлению подгот.
13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника (уровень магистратуры) / Иркут. гос.
аграр. ун-т им. А. А. Ежевского; авт.-сост.: В.А. Бочкарев, В.Д. Очиров. – Элек-
трон. текстовые дан. – Иркутск: Изд-во ИрГАУ им. А.А. Ежевского, 2018. – 29
с. – (Электронная библиотека ИрГАУ).

3. Луканин, В.Н. Промышленно-транспортная экология [Текст]: учеб. для
вузов / В. Н. Луканин, Ю. В. Трофименко; под ред. В. Н. Луканина. – М.: Высш.
шк., 2003. – 296 с.

4. Нечаев В.В. Котельные агрегаты. Классификация и обозначения [Элек-
тронный ресурс]: метод. пособие / В.В. Нечаев, В.А. Бочкарев; Иркут. гос. с.-х.
акад. – Электрон. текстовые дан. – Иркутск: ИрГСХА, 2011. – 1 эл. опт. диск.

7.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. http://techlibrary.ru/ – техническая библиотека.
2. http://www.tehlit.ru/ – ТехЛит.ру – крупнейшая библиотека нормативно-

технической литературы.
3. http://minenergo.gov.ru – министерство энергетики РФ.
4. https://teplolib.ucoz.ru/ – библиотека теплоэнергетика.
5. http://teplokot.ru/ – сайт теплотехника. Большая техническая библио-

тека.

5В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3900
http://teplokot.ru/
https://teplolib.ucoz.ru/
http://www.tehlit.ru/
http://techlibrary.ru/
http://195.206.39.222:36040/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=agris&P21DBN=agris&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BD,%20%D0%92%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87


7.3 Перечень информационных технологий,  используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине:

№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Число поль-
зователей

(шт)
1 Microsoft Windows Vista Business  Russian  Up-

grade Academic OPEN No Level (апгрейд опера-
ционной системы)

лицензии: № 44217759,
44667904, 43837216,

44545018, 44545016 и
другие

144

2 Microsoft Office 2007 (пакет офисных приложе-
ний Майкрософт)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,
44545018, 44545016,
44217780 и другие

296

8 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХО-
ДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование оборудован-
ных учебных кабинетов, ла-

бораторий и др. объектов
для проведения учебных за-

нятий

Основное оборудование Форма использования

1 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 150 – лаборато-
рия «Тепловые двигатели,
нагнетатели и теплообмен-

ное оборудование»

Специализированная мебель
и технические средства

обучения (доска маркерная
магнитная, мультимедийное

оборудование – проектор, но-
утбук, экран для проектора).
Набор демонстрационного

оборудования и учебно-
наглядные пособия.

Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного
типа, занятий семинарского

типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточ-
ной аттестации

2 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 245 – кафедра

энергообеспечения и тепло-
техники

Специализированная мебель
и технические средства

обучения. Компьютерная
техника с подключением к

сети «Интернет» и обеспече-
нием доступа в электронную

информационно-образо-
вательную среду университе-

та

Учебная аудитория для прове-
дения групповых и индивиду-
альных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточ-
ной аттестации

3 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский

ГАУ, ауд. 123 – библиотека

Компьютерная техника с
подключением к сети «Ин-
тернет» и обеспечением до-

ступа в электронную
информационно-образо-

вательную среду университе-
та

Помещение для самостоятель-
ной работы



Рейтинг-план дисциплины
1 курс 1 семестр

Лекции – 14 часов. Практические занятия – 14 часов. Экзамен.
Текущие аттестации:  контрольные вопросы, опрос, тесты, решение задач, вы-
полнение контрольной работы.

Распределение баллов по разделам (модулям) в 1 семестре

Раздел дисциплины
Максимальный

балл
Сроки

Введение.  Анализ  топливно-энергетического  комплекса  России.
Схемы процессов сжигания топлива. Химические реакции, проте-
кающие в процессе горения. Состав и структура твердого топлива.
Роль  углерода как основного элемента  горючей массы топлива.
Химическое равновесие реакций горения. Скорость и классифика-
ция химических реакций. Материальный баланс процесса горения
и тепловой баланс котла.

30 4 не-
деля

Горение газового и жидкого топлива. Распространение пламени в
газах. Закон площадей. Перемещение фронта пламени в потоке и
уравнение нормального распространения пламени. Горение жид-
ких горючих топлив. Горение капли жидкого топлива. Сжигание
жидких  топлив  в  факеле.  Горелочные устройства  для  сжигания
газа и мазута. Процессы горения частиц твердых топлив. Процесс
химического  реагирования  углерода,  скорость  горения  углерод-
ной  частицы.  Процесс  горения  пылевидных  топлив.  Сжигание
угольной пыли в прямоточном факеле

30 7 не-
деля

Итого 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ

Вид работы Единица измерения Премиальные баллы
Активность на семинарском занятии семестр 0-8
Посещение занятий семестр 0-5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0-12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0-15

Итого до 40
Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматиче-

ски экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал
менее 40 баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим студентам
предоставляется возможность ликвидировать задолженность (в зависимости от
причины неуспеваемости) в предусмотренные кафедрой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
меньше 50 неудовлетворительно

51-70 удовлетворительно
71-90 хорошо
91-100 отлично
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