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�
�	��� 	����4). 

3
����
��������'��
�������%�����	�
��������������
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 )/2sin( 11 ��� rtAx ��                   (3) 

 )/2sin( 22 ��� rtAx ��                    (4) 
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� 12 rrr ��� ����� �������� ���������
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<
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�
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,
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�

�
n

r
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<
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                                    l� ����2��2�1)n � O1C - 
2

�
                              (11) 

-����������!��������
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���
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������	���
������
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����������������!�������
�
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��!�����
����������������).  

<	�		���2��2�1���
� l� =2n�2�1 � O1C - 
2

�
                                  

#�� ��2�1� ��������� ��
� �2�1= �cos

d �� � ��� ��*�1 �sin = 

�1*	��1. 1��'���1*���1      ��� sin2sin dtg� , ��	����1�
��= �tg2 .  
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l      (12) 
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2

2
2

cos2
��� kdn ��  � max 	�	�����
           (13) 

 2
)12(

2
cos2

��� ��� kdn  � min 	�������
      (14) 

����k ����������� 

,
������ 	��
��� 	��
� ����������������������������� �����
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�
�	
������	����	���#���	�������. 
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2
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����2 ����*�2 ����*�2,  ,)( 222
mm rhRR ���  
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(
�������� ���0����� hm ��� 	��
� �� 	��
���
���������������
�

��������	� 

 

                           (19) 
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�������� ���	� � ����� �
���� ��
��	�!� �
�!	
� ���� 
���!� ���
	� �

��������� �	��7 � 109 �
��(
��
���
�������'��������	�������.  
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���
�� ��
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��� ���������!� ��

����
����� 

10-14 � 10-15 ����������
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� ��������� ��
� 
������ ���
�����


��%�������������������������.  

��������� 	
�
��� ����������� ���� ����
������ � ��	��� � ��

������� �� 
���� ��	�
��� �����)��� ����!��'� ������'��

������'%�'������������ ���	��� ���������������<	��������������

��0��
�
��
�
�
��� ����������
����� ��0�������
�
�
���
�
�
��� 

�������������������
	
�
�������*���
������	�
���(�����������0��

����������������������
�����*�����������
������	�
��� 

<���
�������� ��	���� ���'�� ��)'%�'� �
�!� �� ��
�'����

*������
��� �������� ���������� 3
���� �� ������ ������ ����
�����
��

��
�� 
0������� 

1��%���������� ��������� � ����
������ � ��	���� �� /�����

���� ���
��������� �
����� ��	�����	�� ������������� ���
���	�

��������� &��
���� ������	����
�� �� ��
�� 
��
)����� ��	�����

�����������	��������������������� H2

1  ���������� H3

1 :  

nHeHH 1
0

4
2

3
1

2
1 �.�  

*���
����	������������������������������*�� 

1��%������������������
������
�����
����	���������������

�� �
�!)���� �����
������� 7�
��� �
���!� ����
�������� ��	�
���

��
� 
���
�
��������!�����������
������������������
������	
��

�����
�
�� �����
�����
��� �
�
����
�
�
����
� ��
0�
����
� 
���
�



169 
 

�
��
��!'��������!��
���	
��
�������������
�����	���		
�
����

������
��
����� 

1��%������������������
������
�����
����	�����
��
��!'�

����)��� �����������	�'� ��
������� �
�	
�!	�� ���!�� 	�
�
� ����

�
���������������������������/�������	�����	������
��������
��

	
���������� 

(
	� 0�� ���
�!� 
��%������!� ��)!� �����������'� ��	��'�

�������������
�
��������
�
�
��
���
����� 

*� ���
�%��� ������ �� "
����� �� ����� � ���� � ��������

������������ ��
�������	��� �� �	����������!���� ������
����� �
�

�
����'����
����������������������
�����
����	������ 

 
 

������������	�
����� 

 

�
�3�
���. 1�����!���
��
��!������
��������� 

��:����� ����
��
�
���	�
�� �� ����� Nm  .� �� ������ �� �������-24 ���

(�
��
��!������
������������!����������������������
�
�5�� 

 

3

314
313

24

3
0

3
0

3

.
180

/108,1
)103,1(14,34

1066,13

4

3

4

3

3/4

��
�	���
�

���
��
�

r

m

Ar

Am

R

Am NNN

�

��
���
��

���� �

�

���
3

 

(�
��
��!������
�������������������
��A. 

 

�
�3�
� ��. �	�'� �����!)�'� ������'� 4 ��0�
� ������!�� ��
���


�
���!�
���������
��
�������
�� N14
7 ? 

��:����� (
���� 
����� �����
�� 
�%��� ����
� ��	�
�
�� �� �����

����!)����� �� ��������� � ����
� ��
�
�
�� 
�������� ������������

����
����!�
�� �
�������� ���
� N13
7 �� 1������
�� �������� 
�����

�����
�� 
�� ���� N14
7 � ���� �������� ������ �����
�� �� ���
�� N13

7 . 

(
��
�� 



170 
 

' (NnN�� mmmcmcEE 1413
22 ������ ������ m� - ����	������� 

Nm13 = 13,00574 ������ 

nm = 1,00867 �����. 

Nm14 = 14,00307 ������ 

<	�		���������0��������������
�
...

4,9312
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&%�� �  

' ( &%�E 6,1000307,1400867,100574,134,934 �����  
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����� ���������� � ������

��	��'������������
����
���������������
���������0������������

���	������	
�
�������������
�
��
����� 

 

13.2 ����������	��������%
���������"������� 

*� ���
�%��� ������ �����'�� ������� ���� ���������!�� �

����
��������� ��0��� ������������� ��������� ��
 �	�, 

%
����	�������	�, �
�$	�������������	��	�� 
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����
��������������
������%����
���3��
������
����������		���

���!�
������������	
�
�	
�������'%���4���-18 ���#��������
��!�4���-

10 

0��������	��	�� �����	�������� ��
�������
� ����� �����

*������
��� ��
������!� �� ����� ���� �������
�
� ���
������� "�����

������������
����������6��#��������
��!�4���-38.  

 

13.3 �
���������������	������������ 
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��	����
����'������
���� ������� � 
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�������	
���������������� 	����
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������
�
���� 

8���	�� 	������ �
���	��� � �$�	��
� 5 ������, ������'%��� ��

���	��
������� � �� ���� � ����
�������� �� �� ���� 
��
������

�������� ��� 
���'%��� ���!���� ����
����������� ���	��
��� 	e" 

,e+), �'
��� 	A�, A+
�� �
��� 	��, �+
�� � �	0�� ���	��
����� �������
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�'
����� �������
� 	 �� %% ~,  
� �� ��-�������
� 	 22 %% ~, 
�� *��� ����
���

���'� ������� ������ �2/1 �� �� ����
����!�
� ����'���������	����. 
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-��	�� 	������ ���
��� � 	�������� ��������
� 5 ������, 

������'%��� �� ���!�� , ���	��
������� � �� ���� �

����
�������� �� 3��
���� �������
� ���)�� �
���� ��
�
�� �� � �

�
�������'�������
���� ���
��.  

3���	�� 5 ��
��, �
��
�%��������$ �	��	
�� (qqq) �����'%���

���
��
������
�B = 1. 

��������
�
��
�5�����������������	�
���	p, n
����������!����

������� �� ���
�� �
�!)��� ����� ��	�
�
��� �
�����)��� �������

�����	�	�� 	F��G+ �G0 �G-�H0 �H5 �I5
��*��������
���
���'�����!����

����
����������� �� ����
����!�
� 	����
� ����
�������'�� ��

�
�������������3������� ����
�
������� �2/1 ���	���
����
���

����'���� �����	������ /� ��	�'������� ��
�
��� ���� ���
���

�������!���� (��� ������ ���
��� ������ �� �������� ���������


������!�
� 
��������� ���
������ �	
�
����
��!� ��������� 
�����

�����
�����������	����	"�������$���	��	�	������. 

&��	��� 5 ��
��, �
��
�%��� ��� 	��	� �� ���	��	� (qq~ ) ��

���'%������
��
������
�B = 0. 

&��	�� � ���!�
� ����
�������'%��� �������!���� ��������

��� ����%��� �	� ������
�
� ���
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�
� ������ �� � � ������

�������0��>�-���
���������
���	)+��)"��)0), K-���	����������	�� 

(K+ ,K" ,K0
����B -���
���������)+ ��)" ���
�
��
���	
��������

273,1me, m ) 0 .� 264,1me ������ 0������ �

����������
�� ����1058 ��

0,8�10516 ��� ���� �-���
�
�� �
�������� ���me�� *����� 0����� �-

���
�
�������� ����������
���	� ��-8 ������� ��-���
�
�� ����me , 

������0������
���	���519 ���*�
�������
������
�
������
���
���'��

����
�!	
�������	�������
������0��������	��
��������
���
��	0��

�����!��������
�������������
����'%�������������
���������� �

��0��� �
�
��� � �	0�� ���� ����
��������� ��0��� ���
���� ��

���
����� 3���� ��� � ���
�
�� ����� ���'�� �	� ��
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��� ����'����

�
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