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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель настоящей учебной дисциплины – обучение навыкам постановки и
решения  задач  поиска  (изобретения)  новых,  более  эффективных  конструк-
торско-технологических решений.

Развивать у студентов их творческие способности, формировать у них це-
лостное представление об основных направлениях инженерной деятельности по
выбранной специальности, получить практические навыки творческого реше-
ния инженерных задач.

В  качестве  первоочередной  задачи  необходим  поворот  от  массового
обучения к усилению индивидуального подхода и развитию творческих способ-
ностей будущих специалистов, опираясь на их самостоятельную работу. Актив-
ные формы и методы обучения: практические занятия, дискуссии, моделирова-
ние производственных и практических ситуаций.

2  МЕСТО  ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ

Дисциплина  «Инженерная  деятельность» находится  в  части,
формируемой  участниками  образовательных  отношений  Блока  1  учебного
плана по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника.
Дисциплина изучается в 5 семестре. 

3 ТРЕБОВАНИЯ  К  УСЛОВИЯМ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ
(ПЕРЕЧЕНЬ  ПЛАНИРУЕМЫХ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОБУЧЕНИЯ  ПО
ДИСЦИПЛИНЕ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ПЛАНИРУЕМЫМИ
РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ)

ИЗУЧЕНИЕ  ДАННОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ  НАПРАВЛЕНО  НА
ФОРМИРОВАНИЕ  У  ОБУЧАЮЩИХСЯ  СЛЕДУЮЩИХ
КОМПЕТЕНЦИЙ,  СООТНЕСЕННЫХ  С  ИНДИКАТОРАМИ
ДОСТИЖЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ:

Код
компетенции

Результаты
освоения ОП

Индикаторы
компетенции

Перечень планируемых результа-
тов обучения по дисциплине

УК-2 Способен определять
круг задач в рамках

поставленной цели и
выбирать оптималь-

ные способы их
решения, исходя из

ИД-1УК-2 Формулирует в
рамках  поставленной
цели  проекта,  совокуп-
ность  взаимосвязанных
задач,  обеспечивающих
ее достижение

Знать:  основы естественнонаучных и
инженерных дисциплин для участия в
проектировании технических  средств
и  технологических  процессов  произ-
водства.
Уметь:  произвести  типовые  расчеты



действующих право-
вых норм, имеющих-
ся ресурсов и ограни-

чений

при  проектировании  технических
средств  и  технических  процессов
производства, систем электрификации
и автоматизации с.-х. объектов
Владеть:  навыками  расчетов  при
проектировании технических  средств
и  технических  процессов  производ-
ства,  систем электрификации и авто-
матизации с.-х. объектов

ИД-2УК-2 Выбирает
оптимальный способ

решения задач, учиты-
вая действующие право-
вые нормы и имеющие-
ся условия, ресурсы и

ограничения

Знать: систем  энергообеспечения,
электроснабжения, электрификации и
автоматизации сельскохозяйственных
объектов

Уметь:  выбирать  оптимальный
способ решения задач при проектиро-
вании технических средств и техниче-
ских процессов производства, систем
электрификации и автоматизации с.-х.
объектов
Владеть:  методами  расчетов  при
проектировании технических  средств
и  технических  процессов  производ-
ства,  систем электрификации и авто-
матизации с.-х. объектов

ПК-5
Способен к управле-

нию персоналом

ИД-1ПК-5 Демонстрирует
знание управления пер-

соналом

Знать:  основы  управления  персо-
налом, коммуникации, психологии че-
ловека
Уметь:  организовать  персонал  для
выполнения поставленных задач. 
Владеть:  знаниями  по  управлению
персоналом,  основы  инженерного
творчества, коммуникации.

ИД-2ПК-5 Управляет и
организовывает работу

малых коллективов

Знать:  методы  управления персо-
налом, коммуникации, психологии че-
ловека,  методами инженерного  твор-
чества,  мозговой  атаки,  мозгового
штурма.
Уметь:  организовать  персонал  для
выполнения поставленных задач с ис-
пользованием различных инженерных
приёмов.
Владеть:  критериями оценки различ-
ных методов управления, знаниями по
управлению  персоналом,  основы
инженерного творчества,  коммуника-
ции.



4  ОРГАНИЗАЦИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  ПРОЦЕССА  ДЛЯ  ИН-
ВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРО-
ВЬЯ

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов, и лиц
с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенно-
стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния
здоровья таких обучающихся.

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными
возможностями здоровья в Университете  предусматривается создание специ-
альных  условий,  включающих  в  себя  использование  специальных  образо-
вательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, специ-
альных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-
зования,  предоставление  услуг  ассистента  (помощника),  оказывающего  обу-
чающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и инди-
видуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания Универси-
тета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение обра-
зовательных программ обучающимися с ограниченными возможностями здоро-
вья.

При  получении  высшего  образования  обучающимся  с  ограниченными
возможностями  здоровья  предоставляются  бесплатно  учебная  литература,  а
также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возмож-
ностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных мате-
риалов в электронном виде.

5  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С
УКАЗАНИЕМ  КОЛИЧЕСТВА  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА
КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ  ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ
(ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА  САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е. – 108 часов

5.1 Объем дисциплины и виды учебной работы:
5.1.1.  Очная форма обучения: Семестр  –  5,   вид  отчетности  –  зачет

(5 семестр).

Вид учебной работы
Объем ча-

сов / ЗЕ
Объем ча-

сов / ЗЕ
всего 5 семестр

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 30 30
в том числе:
Лекции (Л) 14 14
Практические занятия (СЗ) 16 16
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 78 78



Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов 44 44
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного мате-
риала и материала учебников и учебных пособий, подготовка 
к лабораторным и практическим занятиям, коллоквиумам, 
рубежному контролю и т.д.)

34 34

Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета - -

5.1.2. Заочная форма обучения: курс – 2,  вид отчетности 2 курс – зачет 

Вид учебной работы
Объем ча-

сов / ЗЕ
Объем ча-

сов / ЗЕ
всего 4 курс

Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 8 8
в том числе:
Лекции (Л) 4 4
Практические занятия (СЗ) 4 4
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 100 100
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа 10 10
Самостоятельное изучение разделов 68 68
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 
материала и материала учебников и учебных пособий, 
подготовка к лабораторным и практическим занятиям, кол-
локвиумам, рубежному контролю и т.д.)

22 22

Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета - -



6. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1  Содержание  дисциплины,  структурированное  по  темам  с

указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий:
6.1.1 ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость 
(в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
(с

ем
и

н
ар

ск
и

е

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е

р
аб

от
ы

 (
Л

Р
)

са
м

ос
т.

 р
аб

от
а

(С
Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
5 семестр

1
Теоретические  основы  инженерного
творчества. Основные инвариантные по-
нятия.

2 6

Контрольные
вопросы, опрос,

тесты, решение за-
дач

2
Основные  инвариантные  понятия.
Функционально-физический анализ тех-
нических объектов

2 6

3 Критерии технических  объектов 2 6

4
О роли красоты в  инженерном  творче-
стве  и  эстетической  подготовки  инже-
неров

2 6

5
Методы инженерного  творчества  Пред-
варительная  постановка  задачи.  Уточ-
ненная постановка задачи.

2 2 6

6
Построение  конструктивной  функцио-
нальной структуры. Построение функци-
ональной потоковой структуры.

2 2 6

7

Функциональные  критерии  развития
технического  объекта.  Технологические
критерии развития технического  объек-
та.

2 2 4

8
Требования к выбору и описанию крите-
риев развития технического объекта.

2 4

Контрольные
вопросы, опрос

9
Функционально-физический анализ тех-
нических объектов. 

2 4

10
Модель технического объекта. Законы и
закономерности техники.

2 6

11
Анализ  недостатков  прототипа  и  при-
ближение  к  идеальному  техническому
решению.

2 12

12
Структурно-иерархические  схемы  элек-
тротехнических объектов

2 12

Итого по дисциплине 14 16 78 зачет
108



6.1.2 Заочная форма обучения:

№
п/п

Раздел, тема,
содержание дисциплины

Виды учебных занятий,
включая самостоятель-

ную и трудоемкость 
(в часах)

Формы текущей,
промежуточной

аттестации

Л
ек

ц
и

и
 (

Л
)
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р
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ти

ч
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Р

С
)

1 2 3 4 5 6 7
5 семестр

1
Теоретические  основы  инженерного
творчества. Основные инвариантные по-
нятия.

0,5 5

Контрольные
вопросы, опрос,

тесты, решение за-
дач

2
Основные  инвариантные  понятия.
Функционально-физический анализ тех-
нических объектов

0,5 0,5 5

3 Критерии технических  объектов 0,5 0,5 5

4
О роли красоты в  инженерном  творче-
стве  и  эстетической  подготовки  инже-
неров

0,5 5

5
Методы инженерного  творчества  Пред-
варительная  постановка  задачи.  Уточ-
ненная постановка задачи.

0,5 0,5 10

6
Построение  конструктивной  функцио-
нальной структуры. Построение функци-
ональной потоковой структуры.

0,5 0,5 10

7

Функциональные  критерии  развития
технического  объекта.  Технологические
критерии развития технического  объек-
та.

0,5 10

8
Требования к выбору и описанию крите-
риев развития технического объекта.

0,5 10

Контрольные
вопросы, опрос

9
Функционально-физический анализ тех-
нических объектов. 

0,5 10

10
Модель технического объекта. Законы и
закономерности техники.

0,5 10

11
Анализ  недостатков  прототипа  и  при-
ближение  к  идеальному  техническому
решению.

0,5 10

12
Структурно-иерархические  схемы  элек-
тротехнических объектов

0,5 10

Итого по дисциплине 4 4 100 зачет
108



7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины1:
7.1.1. Основная литература:

1. Половинкин А.И. Основы инженерного творчества [Текст]: учеб.
пособие /А. И. Половинкин. - СПб.: Лань, 2007. - 361 c. - 

2.  Хабардин В.Н.  Авторское и патентное право в науке,  инженерии и
бизнесе: (вопросы и ответы) [Текст]: учеб. пособие по предметам "Патентове-
дение" и "Основы инж. творчества" для самост. работы студентов вузов, обу-
чающихся на инж. фак./В.Н. Хабардин. - Иркутск: ИрГСХА, 2007. - 63 c. 

3. Зубарев Ю. М. Введение в инженерную деятельность. Машинострое-
ние [Текст]:2018-04-12/Ю. М. Зубарев: Лань, 2018. - 232 c. - Режим доступа:
https://e.lanbook.com/book/104944  (Ссылка  на  документ  в  ЭБС  Лань)https://
e.lanbook.com/img/cover/book/104944.jpg (Обложка книги.) 

4. Лукинов А. П. Проектирование мехатронных и робототехнических 
устройств [Электронный ресурс] /А. П. Лукинов. - Москва: Лань, 2012. - 608 c. 
- Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?
pl1_cid=25&pl1_id=2765 

7.1.2. Дополнительная литература:

1. Абрамова, Л.В. Введение в инженерную деятельность [Электронный ре-
сурс] / Л.В. Абрамова .— Архангельск : Северный (Арктический) федеральный 
университет имени М.В. Ломоносова, 2017 .— 120 с. : ил. — ISBN 978-5-261-
01256-6 .— Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/651537

2. Лозовский В. Н. Нанотехнология в электронике. Введение в специаль-
ность [Электронный ресурс] /В. Н. Лозовский, Г. С. Константинова, С. В. Лозов-
ский. - Москва: Лань, 2008. - 336 c. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/
element.php?pl1_cid=25&pl1_id=232  

7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

1. https://teplolib.ucoz.ru/ – библиотека теплоэнергетика.

7.4.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Число поль-
зователей

(шт)
1 Microsoft Windows Vista Business Russian Up-

grade Academic OPEN No Level (апгрейд опера-
ционной системы)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,

44545018, 44545016 и
другие

144

2 Microsoft Office 2007 (пакет офисных приложе- лицензии:  № 44217759, 296
1В рабочие программы вносится литература из электронного каталога книгообеспеченности по ОП

https://teplolib.ucoz.ru/
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=232
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=232
https://lib.rucont.ru/efd/651537
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765
https://e.lanbook.com/book/104944


№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Число поль-
зователей

(шт)
ний Майкрософт) 44667904, 43837216,

44545018, 44545016,
44217780 и другие

9 ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХО-
ДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п/п

Наименование оборудо-
ванных учебных кабине-
тов, лабораторий и др.

объектов для проведения
учебных занятий

Основное оборудование
Форма

использования

1 664038, Иркутская область,
Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 147 – лаборато-
рия «Электротехнология»

Специализированная  мебель  и  тех-
нические  средства  обучения  (доска
маркерная  магнитная,  мульти-
медийное оборудование – проектор,
ноутбук,  экран для проектора).  На-
бор  демонстрационного  оборудова-
ния и учебно-наглядные пособия.

Учебная аудитория
для проведения заня-

тий лекционного типа,
занятий семинарского
типа, групповых и ин-

дивидуальных
консультаций, теку-

щего контроля и
промежуточной ат-

тестации
2 664038, Иркутская область,

Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 245 – кафедра

энергообеспечения и теп-
лотехники

Специализированная  мебель  и  тех-
нические  средства  обучения.
Компьютерная техника с подключе-
нием к сети «Интернет» и обеспече-
нием  доступа  в  электронную
информационно-образовательную
среду университета

Учебная аудитории
для проведения

групповых и индиви-
дуальных консульта-

ций, текущего контро-
ля и промежуточной

аттестации
3 664038, Иркутская область,

Иркутский район, поселок
Молодежный, Иркутский
ГАУ, ауд. 123 – библио-

тека

Компьютерная техника с подключе-
нием к сети «Интернет» и обеспече-
нием  доступа  в  электронную
информационно-образовательную
среду университета

Помещение для само-
стоятельной работы



Рейтинг-план дисциплины
3 курс, 5 семестр

Лекции – 14 часов, практических занятий – 16 часов. Зачет.
Текущие аттестации: Текущие аттестации:  контрольные вопросы, опрос, тест,
решение задач, РГР, отчет по ЛР.

Распределение баллов по разделам (модулям) в 7 семестре
Раздел дисциплины Балл Сроки

Теоретические  основы  инженерного  творчества.  Основные  инвариантные
понятия.  Основные инвариантные понятия.  Функционально-физический анализ
технических объектов

0-15 1-3
неделя

Критерии технических  объектов.  О роли красоты в инженерном творчестве и
эстетической  подготовки  инженеров.  Методы  инженерного  творчества
Предварительная постановка задачи. Уточненная постановка задачи. Построение
конструктивной  функциональной  структуры.  Построение  функциональной
потоковой структуры

0-15 4-7
неделя

Функциональные  критерии  развития  технического  объекта.  Технологические
критерии  развития  технического  объекта.  Требования  к  выбору  и  описанию
критериев  развития  технического  объекта.  Функционально-физический  анализ
технических объектов. Модель технического объекта. Законы и закономерности
техники.

0-15 8-11
неделя

Анализ  недостатков  прототипа  и  приближение  к  идеальному  техническому
решению. Структурно-иерархические схемы электротехнических объектов

0-15 12-14
неделя

Итого 60
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100

Распределение баллов по видам работ
Вид работы Единица измерения Премиальные баллы

Активность на семинарском занятии семестр 0-8
Посещение занятий семестр 0-5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0-12
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0-15

Итого до 40
Экзамен 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине
По результатам работы в семестре студент может получить автоматически экзамен

при условии, если он набрал более 50 баллов. Если студент набрал менее 40 баллов, то он не
допускается к экзамену. Неуспевающим студентам предоставляется возможность ликвидиро-
вать задолженность (в зависимости от причины неуспеваемости) в предусмотренные кафед-
рой и деканатом сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
Меньше 50 неудовлетворительно

51-70 удовлетворительно
71-90 хорошо

91-100 отлично



Рабочая  программа  составлена  в  соответствии  с  Федеральным
государственным  образовательным  стандартом  высшего  образования  (ФГОС
ВО) и учебным планом направления подготовки бакалавров по направлению
подготовки  13.03.01  Теплоэнергетика  и  теплотехника,  профиль
«Энергообеспечение предприятий».

Программу составил: Алтухов Игорь Вячеславович

Программа одобрена на заседании
кафедры энергообеспечения и теплотехники
Протокол №9 от «3» июня 2019 г.

Заведующий кафедрой: Очиров Вадим Дансарунович

Согласовано:

Директор центра информационных технологий

______________________ /___________/

«___» ____________ 201__ г.

Директор библиотеки

_____________________ М.З. Ерохина

«___» ____________ 201__ г.
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