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Введение 
      
        Для  обеспечения  растущих  потребностей  человечества   созда-
ны, продолжают  разрабатываться  и  совершенствоваться  сотни  ты-
сяч  рабочих  машин,  производственных  и  бытовых  механизмов,  
подъёмно-транспортных  средств  и т.д. 
        Для  функционирования  рабочих  машин  и  механизмов  к  их  
исполнительным  органам  от  привода  должна  быть  подведена  ме-
ханическая  энергия,  за  счёт  которой  и  совершается  их  движение.  
Характер  этого  движения  может  быть разнообразным :    враща-
тельным  однонаправленным  и  реверсивным,  поступательным  од-
нонаправленным  и  реверсивным,  а  также  возвратнопоступатель-
ным.    Основное  назначение  приводного электродвигателя заклю-
чается  в  преобразовании  электрической  энергии,  потребляемой  им  
из  сети,  в механическую,  отдаваемую  через  вал  двигателя. 
       Механические  характеристики  электроприводов  необходимы  
для выбора  рационального  электропривода.  Правильное  сочетание  
механических  характеристик  электропривода  и  рабочей  машины  - 
-  одно  из  непременных  условий  высоких  технико-экономических  
показателей  работы  производственного  агрегата. 
       Механическими  характеристиками  электродвигателя  называют-
ся  зависимости  частоты  или  скорости  вращения  от  вращающего  
момента    n = ƒ1  (М)  или   ω =  ƒ2  (М).   Электромеханическими  ха-
рактеристиками  электродвигателя  называются зависимости частоты  
или  скорости  вращения  от силы тока   n  =ƒ3 (I)  или  ω = ƒ4 (I). 
       Эти  характеристики  называются  естественными,  если  они  по-
лучены  при  номинальных  условиях  питания  (при  номинальных 
напряжении  и  частоте),  номинальном  возбуждении  и  отсутствии  
добавочных   сопротивлений  в  цепях  ротора  (или  якоря)  и  ста-
тора.  Характеристики  двигателя  называются  искусственными  при  
изменении  любого  из  перечисленных  выше  факторов.    Обычно  
при  исследовании  электроприводов  механические  характеристики  
изображают  на  графиках  в  виде функции  ω = ƒ( М ).  Однако  в  
некоторых  случаях  (при  теоретическом  анализе  механических  ха-
рактеристик)  их  изображают  в  виде  функции М = ϕ (ω). При  ис-
следовании  механических  характеристик  электродвигателей   необ-
ходимо  знать  сопротивление  их  обмоток, а также значение вводи-
мых  в  цепи  обмоток пусковых,  тормозных  и  других сопротивле-
ний. 
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Таблица 2.1 - Инструкция по заполнению электронной таблицы  EXCEL                            
для реализации вычислительного алгоритма определения координат для по-
строения естественной механической характеристики асинхронного 

электродвигателя с фазным ротором 
 

Ячейка Значение 
A1 (A1-G1) ”Построение механической характеристики” 
A2 (A2-G2) ”асинхронного электродвигателя с фазным” 
A3 (A3-G3) ”ротором по уравнению Клосса” 
B6 (B6-E6) ”Исходные данные” 
A8  ”Тип двигателя” 
B8  ”Рн, кВт” 
C8  ”nс, об/мин” 
D8  ”Sн, о.е.” 
E8  ”µк” 
F8  ”R1

|” 
G8  ”R2

||” 
B12 (B12-Е12) ”Промежуточные расчеты” 
B14  ”nн, об/мин” 
C14  ”ωн, рад/с” 
D14  ”Мн, Н*м” 
E14  ”Мкр, Н*м” 
F14  ”Sкр” 
G14  ”а ” 
B15  =C9*(1-D9) 
C15  =3,14*B15/30 
D15  =1000*B9/C15 
E15  =E9*D15 
F15  =D9*(E9+КОРЕНЬ(СТЕПЕНЬ(E9;2)-1)) 
G15  =F9/G9 
A18 (A18-D18) ”Данные для построения” 
A19 (A19-D19) ”механической характеристики:” 
А21  ”S” 
B21  ”М, Н*м” 
А22  =0 
B22  =0 
А23  =A22+0,1 
В23  =2*E15*(1+G15*F15)/(A23/F15+F15/A23+2*G15*F15) 
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Ячейка Значение 

А24  =A23+0,1 
В24  =2*E15*(1+G15*F15)/(A24/F15+F15/A24+2*G15*F15) 
А25  =A24+0,1 
В25  =2*E15*(1+G15*F15)/(A25/F15+F15/A25+2*G15*F15) 
А26  =A25+0,1 
В26  =2*E15*(1+G15*F15)/(A26/F15+F15/A26+2*G15*F15) 
А27  =A26+0,1 
В27  =2*E15*(1+G15*F15)/(A27/F15+F15/A27+2*G15*F15) 
А28  =A27+0,1 
В28  =2*E15*(1+G15*F15)/(A28/F15+F15/A28+2*G15*F15) 

B37 (B37-G37) 
(B40-G40) 

”Рисунок 2.2    Естественная механическая характери-
стика асинхронного двигателя с фазным ротором” 

Объект 13 =ВНЕДРИТЬ(”MSGraph.Chart.8”;” ”) 
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Приложение  А 
(справочное) 

 
Некоторые   часто   встречающиеся   числа 

π  =  3,141593 4π  =  12,56637 π
2   =  0,63662 

π2  =  9,86960 π   =  1,77245 e  =  2,718282 
2   =  1,41421  3   =  1,73205  1°  =  0,017453 

Приложение  Б 
(справочное) 

                                          
Приставки  к  обозначениям  единиц 

Тера  ( Т )                        1012 Санти  ( с )                         10-2

Гига  ( Г )                        109 Милли  ( м )                       10-3

Мега  ( М )                      106 Микро  ( мк )                     10-6

Кило  ( к )                       103 Нано  ( н )                          10-9

Деци  ( ∂ )                       10-1 Пико  ( п )                          10-12

 
Приложение  В 

(справочное) 
 

Единицы  физических  величин     ГОСТ  8.417 – 81 

Наименование 
величины Наименование Обозначение 

Выражение 
через  единицы

СИ 
1 2 3 4 

Длина метр м м 
Масса килограмм кг кг 
Время секунда с с 
Сила электричес- 
кого  тока ампер А А 

Термодинамичес- 
кая  температура кельвин К К 

Температура градус  Цельсия °С °С = К 
Количество  ве-
щества моль моль моль 

Сила  света кандела кд кд 
Плоский  угол радиан рад рад 
Телесный  угол стерадиан ср ср 
Площадь квадратный  метр м2 м2

Объём кубический  метр м3 м3

Скорость метр  в  секунду м/с м/с 

 93



1 2 3 4 
Угловая  ско- 
рость радиан  в  секунду рад/с рад/с 

Ускорение метр  на  секунду 
в  квадрате м/с2 м/с2

Угловое  уско- 
рение 

радиан  на  секун- 
ду  в  квадрате рад/с2 рад/с2

Плотность килограмм  на  ку- 
бический  метр кг/м3 кг/м3

Удельный  объ- 
ём 

кубический  метр 
на  килограмм м3/кг м3/кг 

Плотность элек- 
трического тока 

ампер  на квадрат- 
ный  метр А/м2 А/м2

Напряжённость 
магнитного по-
ля 

ампер  на  метр А/м А/м 

Яркость кандела  на  квад- 
ратный  метр кд/м2 кд/м2

Частота герц Гц с-1

Сила,  вес ньютон Н м⋅кг ⋅с-2=Дж ⋅м-1

Давление паскаль Па м-1⋅кг ⋅с-2

Энергия,  работа джоуль Дж м2 ⋅кг ⋅с-2

Мощность ватт Вт м2 ⋅кг ⋅с-3=Дж ⋅с-1

Количество 
электричества кулон Кл с ⋅А 

Электрическое 
напряжение вольт В м2  ⋅кг ⋅ с-3А-1

Электрическая 
ёмкость 

фарад Ф м-2 ⋅кг-1с4А2

Электрическое 
сопротивление ом Ом м2 ⋅кг ⋅с-3А-2

Электрическая 
проводимость сименс См м-2 ⋅кг-1 ⋅с3А2

Магнитный  по- 
ток вебер Вб м2 ⋅кг ⋅с-2А-1

Магнитная  ин- 
дукция тесла Тл кг ⋅с-2А-1

Индуктивность генри Гн м2 ⋅кг ⋅с-2⋅А-2

Световой  поток люмен лм кд ⋅ср 
Освещённость люкс лк м-2 ⋅кд ⋅ср 
Момент  силы ньютон-метр Н ⋅м м2 ⋅кг ⋅с-2
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1 2 3 4 
Поверхностное 
натяжение ньютон  на  метр Н/м кг ⋅с-2

Динамическая 
вязкость паскаль-секунда Па ⋅с м-1 ⋅кг ⋅с-1

Напряжённость 
электрического 
поля 

вольт  на  метр В/м м ⋅кг ⋅с-3 ⋅А-1

Абсолютная   
диэлектричес- 
кая  проницае-
мость 

фарад  на  метр Ф/м м-3 ⋅кг-1 ⋅с4 ⋅А2

Абсолютная 
магнитная  про- 
ницаемость 

генри  на  метр Гн/м м ⋅кг ⋅с-2 ⋅А-2

Удельная  энер- 
гия 

джоуль  на  кило- 
грамм Дж/кг м2 ⋅с-2

Теплоёмкость джоуль  на  кель- 
вин Дж/К м2 ⋅кг ⋅с-2 ⋅К-1

Удельная тепло- 
ёмкость 

джоуль  на  кило- 
грамм-кельвин Дж/(кг ⋅К ) м2 ⋅с-2 ⋅К-1

Поверхностная 
плотность пото- 
ка  энергии 

ватт  на  квадрат- 
ный  метр Вт/м2 кг ⋅с-3

Теплопровод- 
ность 

ватт  на  метр- 
-кельвин Вт/(м ⋅К ) м ⋅кг ⋅с-3 ⋅К-1

Энергетическая 
сила  света ватт  на стерадиан Вт/ср м2 ⋅кг ⋅с-3 ⋅ср-1

 
 

 
Приложение  Г 

(справочное) 
 

Внесистемные  единицы,  допускаемые  к  применению  наравне 
с  единицами  СИ 

 
1 2 3 4 

Масса тонна т 103 кг 

минута мин 60 с 
час ч 3600 с Время 
сутки сут 86400 с 

Объём литр л 10-3 м3        
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1 2 3 4 

градус 
…° (π/180 ) рад  = 

=1,7453 ⋅10-2 рад 

минута 
…′ (π/10800 ) рад = 

=2,9088 ⋅10-4 рад 
Плоский  угол 

секунда …″ 
(π/6480 ) рад = 
=4,8481 ⋅10-6 рад 

Оптическая си-
ла диоптрия дптр 1 м-1

Площадь гектар га 104 ⋅м2

Полная  мощ- 
ность вольт-ампер В ⋅А 

 

Реактивная  
мощность вар вар  

морская  миля миля 1852 м Длина дюйм дм 2,54 см 
карат кар 2 ⋅10-4 кг Масса 
центнер ц 100 кг 

Скорость узел уз 0,514  м/с 
оборот  в  секунду об/с 1 ⋅с-1

Частота  враще- 
ния оборот  в  минуту об/мин 1/60 с-1  = 

=0,016 с-1

миллиметр  водя- 
ного  столба мм вод. ст. 9,80665  Па 

миллиметр  ртут- 
ного  столба мм рт. ст. 133,322  Па Давление 

атмосфера ат. 9,81·104 Па 
Мощность лошадиная  сила л.с. 735,499 Вт 
Угол  поворота оборот об 2π  рад =6,28  рад 
Момент  инер- 
ции  ( динами- 
ческий  момент 
инерции 

килограмм  - 
-квадратный  метр кг ⋅м2 кг ⋅м2

Яркость нит нт 1  кд/м2

Плотность килограмм  на  ку- 
бический  метр кг/м3 кг/м3

Магнитодвижу- 
щая  сила ампервиток ав 1 А 

 
 

 



Приложение  Д 
(справочное) 

 
Основные технические данные электродвигателей серии АИР основного исполнения. 

Параметры 
схемы заме-
щения, о.е 

№ Тип электро-
двигателя 

Мощ 
ность 

 
РН, кВт 

Часто-
та 

враще-
ния 

 
nН, 

об/мин 

Ток 
стато-
ра 
 

IН, А 

КПД 
 

ηН, 
% 

cosϕн
Iпуск 
Iном 

Мпуск 
Мном 

Ммакс 
Мном 

R1
⎪ R2

⎪⎪

Момент 
инер-
ции ро-
тора,  

 
кг·м2

Мас-
са,  

 
кг 

1             2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Синхронная частота вращения  3000 об/мин 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

АИР50А2 
АИР50В2 
АИР56А2 
АИР56В2 
АИР63А2 
АИР63В2 
АИР71А2 
АИР71В2 
АИР80А2 
АИР80В2 
АИР90L2 
АИР100S2 
АИР100L2 
АИР112М2 

0,09 
0,12 
0,18 
0,25 
0,37 
0,55 
0,75 
1,1 
1,5 
2,2 
3,0 
4,0 
5,5 
7,5 

2655 
2655 
2730 
2730 
2730 
2730 
2820 
2805 
2850 
2850 
2850 
2850 
2850 
2895 

0,30 
0,39 
0,52 
0,70 
0,91 
1,31 
1,75 
2,55 
3,3 
4,6 
6,1 
7,9 
10,7 
14,7 

60,0 
63,0 
68,0 
69,0 
72,0 
75,0 
79,0 
79,5 
81,0 
83,0 
84,5 
87,0 
88,0 
88,0 

0,75 
0,75 
0,78 
0,79 
0,86 
0,85 
0,80 
0,80 
0,85 
0,87 
0,88 
0,88 
0,89 
0,88 

4,5 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
6,0 
6,0 
6,5 
6,4 
7,0 
7,5 
7,5 
7,5 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,6 
2,2 
2,2 
2,1 
2,0 
2,0 
2,1 
2,0 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,7 
2,4 
2,6 
2,6 
2,2 
2,4 
2,4 
2,2 

0,,15 
0,11 
0,17 
0,16 
0,14 
0,13 
0,12 
0,13 
0,084 
0,076 
0,072 
0,054 
0,050 
0,046 

0,14 
0,12 
0,094 
0,11 
0,096 
0,096 
0,064 
0,069 
0,049 
0,049 
0,047 
0,036 
0,036 
0,048 

0,000025 
0,000028 
0,00042 
0,00047 
0,00075 
0,00095 
0,00095 
0,0011 
0,0018 
0,0021 
0,0035 
0,0055 
0,0070 
0,010 

2,5 
2,8 
3,4 
3,9 
4,7 
5,5 
8,6 
9,3 
12,4 
15,0 
19,0 
25,5 
31,0 
49,0 



 

              2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

АИР132М2 
АИР160S2 
АИР160М2 
АИР180S2 
АИР180М2 
АИР200М2 
АИР200L2 
АИР225М2 
АИР250S2 
АИР250М2 

11,0 
15.0 
18.5 
22.0 
30,0 
37,0 
45,0 
55,0 
75,0 
90,0 

2910 
2910 
2910 
2920 
2925 
2940 
2940 
2940 
2940 
2940 

21,1 
28,5 
34,5 
41,5 
55,4 
71,0 
84,5 
99,3 

134,6 
160,0 

88,0 
90,0 
90,5 
90,5 
91,5 
91,0 
92,0 
92,5 
93,0 
93,0 

0,90 
0,89 
0,90 
0,89 
0,90 
0,87 
0,88 
0,91 
0,91 
0,92 

7,5 
7,0 
7,0 
7,0 
7,5 
7,0 
7,5 
7,5 
7,5 
7,5 

1,6 
1,8 
2,0 
2,0 
2,2 
1,6 
1,8 
1,8 
1,8 
1,8 

2,2 
2,7 
2,7 
2,7 
3,0 
2,8 
2,8 
2,6 
3,0 
3,0 

0,040 
0,052 
0,019 
0,030 
0,030 
0,029 
0,027 
0,026 
0,021 
0,016 

0,025 
0,022 
0,022 
0,020 
0,018 
0,021 
0,020 
0,019 
0,015 
0,016 

0,023 
0,043 
0,048 
0,063 
0,076 
0,12 
0,13 
0,20 
0,47 
0,52 

77,5 
100 
110 
160 
180 
220 
240 
320 
425 
455 

Синхронная частота вращения  1500 об/мин. 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

АИР50А4 
АИР50В4 
АИР56А4 
АИР56В4 
АИР63А4 
АИР63В4 
АИР71А4 
АИР71В4 
АИР80А4 
АИР80В4 
АИР90L4 
АИР100S4 
АИР100L4 

0,06 
0,09 
0,12 
0,18 
0,25 
0,37 
0,55 
0,75 
1,1 
1,5 
2,2 
3,0 
4,0 

1335 
1335 
1350 
1350 
1320 
1320 
1350 
1350 
1395 
1395 
1395 
1410 
1410 

0,27 
0,37 
0,44 
0,63 
0,83 
1,18 
1,61 
1,90 
2,75 
3,52 
4,98 
6,70 
8,52 

53,0 
57,0 
63,0 
64,0 
68,0 
68,0 
75,0 
75,0 
76,5 
78,5 
81,0 
82,0 
85,0 

0,63 
0,65 
0,66 
0,68 
0,67 
0,70 
0,73 
0,80 
0,77 
0,80 
0,81 
0,82 
0,84 

4,5 
4,5 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,3 
6,5 
7,0 
6,0 

2,3 
2,3 
2,3 
2,3 
2,3 
2,3 
2,3 
2,5 
2,2 
2,2 
2,2 
2,0 
2,1 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,4 
2,6 
2,4 
2,4 
2,4 
2,2 
2,4 

0,16 
0,13 
0,18 
0,18 
0,15 
0,17 
0,13 
0,11 
0,12 
0,12 
0,098 
0,078 
0,067 

0,22 
0,21 
0,15 
0,16 
0,14 
0,14 
0,11 
0,11 
0,068 
0,061 
0,060 
0,053 
0,053 

0,000032 
0,000038 
0,00070 
0,00081 
0,0012 
0,0015 
0,0013 
0,0015 
0,0034 
0,0035 
0,0056 
0,0085 
0,011 

2,6 
3,0 
3,4 
3,9 
4,7 
5,6 
8,3 
9,4 
11,9 
13,5 
18,6 
23,0 
28,5 
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1              2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

АИР112М4 
АИР132S4 
АИР132М4 
АИР160S4 
АИР160М4 
АИР180S4 
АИР180М4 
АИР200М4 
АИР200L4 
АИР225М4 
АИР250S4 
АИР250М4 
АИР280S4 
АИР280М4 
АИР315S4 
АИР315М4 
АИР355S4 
АИР355М4 

5,5 
7,5 
11,0 
15,0 
18,5 
22,0 
30,0 
37,0 
45,0 
55,0 
75,0 
90,0 
110 
132 
160 
200 
250 
315 

1430 
1440 
1450 
1455 
1455 
1465 
1470 
1470 
1470 
1470 
1480 
1480 
1470 
1470 
1470 
1470 
1470 
1470 

11,3 
15,1 
22,2 
28,5 
34,9 
42,5 
57,0 
68,3 
83,1 
101 

137,8 
163,0 
196 
230 
286 
352 
437 
544 

86,0 
87,5 
88,5 
90,0 
90,5 
90,5 
92,0 
92,5 
92,5 
93,0 
94,0 
94,0 
94,0 
94,5 
94,5 
95,0 
94,5 
94,7 

0,86 
0,86 
0,85 
0,89 
0,89 
0,87 
0,87 
0,89 
0,89 
0,89 
0,88 
0,89 
0,91 
0,93 
0,91 
0,92 
0,92 
0,93 

6,0 
7,5 
7,5 
7,0 
7,0 
7,0 
7,0 
7,5 
7,5 
7,0 
7,5 
7,5 
6,5 
6,5 
5,5 
5,5 
7,0 
7,0 

2,0 
2,0 
2,2 
1,9 
1,9 
1,7 
1,7 
1,7 
1,7 
1,7 
1,7 
1,5 
1,6 
1,6 
1,4 
1,6 
1,5 
1,6 

2,5 
2,5 
3,1 
2,9 
2,9 
2,7 
2,7 
2,7 
2,7 
2,6 
2,5 
2,5 
2,2 
2,4 
2,0 
2,2 
2,3 
3,0 

0,054 
0,048 
0,043 
0,047 
0,012 
0,041 
0,034 
0,039 
0,034 
0,027 
0,025 
0,024 
0,023 
0,021 
0,018 
0,014 
0,013 
0,012 

0,041 
0,033 
0,042 
0,025 
0,024 
0,021 
0,018 
0,018 
0,017 
0,015 
0,014 
0,014 
0,019 
0,018 
0,017 
0,014 
0,013 
0,014 

0,016 
0,027 
0,048 
0,080 
0,10 
0,16 
0,20 
0,27 
0,32 
0,50 
1,0 
1,2 
2,1 
2,4 
3,0 
3,5 
6,0 
7,0 

49,0 
70,0 
83,5 
100 
145 
170 
190 
245 
270 
335 
450 
480 
695 
760 
875 

1000 
1260 
1460 

Синхронная частота вращения  1000 об/мин 

 
56 
57 
58 
59 
60 
61 

 
АИР63А6 
АИР63В6 
АИР71А6 
АИР71В6 
АИР80А6 
АИР80В6 

 
0,18 
0,25 
0,37 
0,55 
0,75 
1,1 

 
860 
860 
915 
915 
920 
920 

 
0,79 
1,04 
1,31 
1,74 
2,26 
3,05 

 
56,0 
59,0 
66,0 
69,0 
71,0 
75,0 

 
0,62 
0,62 
0,63 
0,68 
0,71 
0,74 

 
4,0 
4,0 
4,5 
4,5 
4,0 
4,5 

 
2,0 
2,0 
2,1 
1,9 
2,1 
2,2 

 
2,2 
2,2 
2,3 
2,2 
2,2 
2,3 

 
0,24 
0,18 
0,17 
0,16 
0,16 
0,12 

 
0,22 
0,21 
0,15 
0,15 
0,12 
0,11 

 
0,0019 
0,0023 
0,0019 
0,0022 
0,0033 
0,0048 

 
4,55 
5,40 
8,1 
9,7 
12,3 
15,3 
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1              2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 

АИР90L6 
АИР100L6 
АИР112МА6 
АИР112МВ6 
АИР132S6 
АИР132М6 
АИР160S6 
АИР160М6 
АИР180М6 
АИР200М6 
АИР200L6 
АИР225М6 
АИР250S6 
АИР250М6 
АИР280S6 
АИР280М6 
АИР315S6 
АИР315М6 
АИР355S6 
АИР355М6 

1,5 
2,2 
3,0 
4,0 
5,5 
7,5 
11,0 
15,0 
18,5 
22,0 
30,0 
37,0 
45,0 
55,0 
75,0 
90,0 
110 
132 
160 
200 

925 
945 
950 
950 
960 
960 
970 
970 
980 
980 
975 
980 
980 
980 
980 
980 
980 
980 
980 
980 

4,16 
5,58 
7,4 
9,1 
12,3 
16,5 
22,9 
30,5 
36,9 
44,8 
59,6 
72,7 
87,0 
105 
137 
164 
200 
239 
288 
358 

76,0 
81,5 
81,5 
82,5 
85,0 
85,5 
88,0 
88,0 
89,5 
90,0 
90,0 
91,0 
92,5 
92,59
93,0 
93,5 
93,5 
94,0 
94,0 
94,5 

0,72 
0,74 
0,76 
0,81 
0,80 
0,81 
0,83 
0,85 
0,85 
0,83 
0,85 
0,85 
0,85 
0,86 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 

6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
7,0 
7,0 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,0 
6,5 
6,5 
6,5 

2,0 
1,9 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
1,8 
1,6 
1,6 
1,5 
1,5 
1,5 
1,3 
1,4 
1,4 
1,4 
1,7 
1,7 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,7 
2,7 
2,4 
2,4 
2,4 
2,3 
2,3 
2,3 
2,2 
2,4 
2,3 
2,3 
2,3 
2,0 

0,11 
0,09 
0,085 
0,077 
0,067 
0,060 
0,073 
0,062 
0,056 
0,050 
0,046 
0,042 
0,037 
0,034 
0,032 
0,030 
0,026 
0,023 
0,020 
0,018 

0,088 
0,067 
0,063 
0,062 
0,041 
0,040 
0,030 
0,028 
0,026 
0,024 
0,022 
0,019 
0,015 
0,014 
0,021 
0,019 
0,018 
0,018 
0,015 
0,014 

0,0073 
0,013 
0,017 
0,021 
0,038 
0,055 
0,12 
0,15 
0,24 
0,41 
0,46 
0,64 
1,1 
1,2 
2,8 
3,3 
4,0 
4,5 
7,3 
8,8 

19,0 
26,5 
43,0 
48,0 
68,5 
81,5 
125 
155 
180 
225 
250 
305 
390 
430 
645 
700 
850 
990 

1130 
1280 

Синхронная частота вращения  750 об/мин 

82 
83 
84 

АИР71В8 
АИР80А8 
АИР80В8 

0,25 
0,37 
0,55 

690 
700 
700 

1,04 
1,53 
2,07 

61,0 
63,5 
65,0 

0,60 
0,59 
0,60 

4,0 
3,5 
3,5 

1,8 
2,0 
2,0 

1,9 
2,3 
2,1 

0,22 
0,19 
0,17 

0,23 
0,16 
0,15 

0,0021 
0,0036 
0,0047 

8,9 
12,1 
13,0 
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1              2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 

АИР90LА8 
АИР90LВ8 
АИР100L8 
АИР112МА8 
АИР112МВ8 
АИР132S8 
АИР132М8 
АИР160S8 
АИР160М8 
АИР180М8 
АИР200М8 
АИР200L8 
АИР225М8 
АИР250S8 
АИР250М8 
АИР280S8 
АИР280М8 
АИР315S8 
АИР315М8 
АИР355S8 
АИР355М8 

0,75 
1,1 
1,5 
2,2 
3,0 
4,0 
5,5 
7,5 
11,0 
15,0 
18,5 
22,0 
30,0 
37,0 
45,0 
55,0 
75,0 
90,0 
110 
132 
160 

705 
700 
705 
710 
700 
720 
715 
730 
730 
730 
730 
730 
730 
735 
735 
730 
730 
740 
740 
735 
735 

2,08 
3,02 
3,95 
6,16 
7,8 
10,5 
13,6 
17,5 
25,5 
31,3 
39,0 
45,9 
62,2 
77,9 
93,6 
106 
141 
173 
209 
252 
306 

75,0 
77,0 
76,0 
76,5 
79,0 
83,0 
83,0 
87,0 
87,5 
89,0 
89,0 
90,0 
90,5 
92,5 
92,5 
92,5 
93,0 
93,5 
93,5 
93,5 
93,5 

0,73 
0,72 
0,75 
0,71 
0,74 
0,70 
0,74 
0,75 
0,75 
0,82 
0,81 
0,81 
0,81 
0,78 
0,79 
0,86 
0,87 
0,85 
0,85 
0,85 
0,85 

4,0 
3,5 
3,7 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
5,5 
6,0 
5,5 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 

1,4 
1,4 
1,6 
1,8 
1,8 
1,8 
1,8 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,6 
1,4 
1,5 
1,4 
1,3 
1,4 
1,2 
1,1 
1,6 
1,6 

2,0 
2,0 
2,0 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,4 
2,4 
2,2 
2,3 
2,3 
2,3 
2,3 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,0 
2,0 

0,14 
0,13 
0,11 
0,093 
0,080 
0,068 
0,070 
0,075 
0,066 
0,064 
0,057 
0,062 
0,045 
0,047 
0,037 
0,035 
0,028 
0,023 
0,023 
0,023 
0,020 

0,11 
0,11 
0,093 
0,083 
0,083 
0,058 
0,061 
0,032 
0,031 
0,030 
0,026 
0,029 
0,022 
0,017 
0,016 
0,022 
0,021 
0,019 
0,019 
0,017 
0,017 

0,0075 
0,0096 
0,012 
0,017 
0,025 
0,042 
0,057 
0,12 
0,15 
0,25 
0,41 
0,46 
0,69 
1,2 
1,3 
3,2 
4,0 
4,6 
5,6 
9,0 
10,0 

18,5 
22,0 
23,5 
43,5 
48,5 
68,5 
82,0 
125 
155 
180 
225 
250 
305 
400 
430 
650 
735 
875 

1010 
1170 
1270 

Синхронная частота вращения  600 об/мин 

106 
107 
108 

АИР250S10 
АИР250М10 
АИР280S10 

22,0 
30,0 
32,0 

580 
580 
580 

45,8 
61,7 
78,2 

89,0 
89,0 
91,5 

0,82 
0,83 
0,79 

5,0 
5,5 
6,0 

1,2 
1,2 
1,3 

2,2 
2,2 
2,3 

0,050 
0,056 
0,031 

0,019 
0,023 
0,027 

1,4 
1,6 
3,7 

370 
410 
605 
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1              2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
109 
110 
111 
112 
113 

АИР280М10 
АИР315S10 
АИР315М10 
АИР355S10 
АИР355М10 

45,0 
55,0 
75,0 
90,0 

110,0 

580 
585 
585 
590 
590 

94,8 
115 
155 
178 
217 

92,0 
92,5 
92,5 
92,5 
93,0 

0,79 
0,79 
0,80 
0,83 
0,83 

 

6,0 
6,5 
6,0 
6,0 
6,0 

1,4 
1,2 
1,2 
1,1 
1,1 

2,1 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 

0,037 
0,028 
0,029 
0,028 
0,024 

0,031 
0,026 
0,027 
0,021 
0,021 

4,0 
5,2 
6,0 
9,3 
11 

660 
785 
865 

1080 
1190 

Синхронная частота вращения  500 об/мин 

114 
115 
116 
117 

АИР315S12 
АИР315М12 
АИР355S12 
АИР355М12 

45,0 
55,0 
75,0 
90,0 

480 
480 
490 
490 

101 
123 
164 
196 

91,0 
91,5 
91,0 
92,0 

0,75 
0,75 
0,76 
0,76 

6,0 
6,0 
6,0 
6,0 

1,1 
1,1 
1,1 
1,1 

1,8 
1,8 
1,9 
1,9 

0,037 
0,033 
0,026 
0,024 

0,023 
0,032 
0,021 
0,020 

5,3 
6,2 
9,3 
10,0 

785 
865 

1080 
1190 

 
 
    Примечание :    Электродвигатели  габаритов  (  50 ÷ 132  )  имеют  класс  нагревостойкости  В ; 
 
                                 Электродвигатели  габаритов  (  160 ÷ 355  )  имеют  класс  нагревостойкости   F . 
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Приложение  Е 
(справочное) 

 
Основные технические данные электродвигателей с фазным ротором; степень защиты IP54 (IP44). 

Энергетические 
показатели 

Механическая 
характеристика 

Параметры схемы 
замещения,  о.е 

№ Тип электродви-
гателя РН, кВт 

КПД, % cos ϕн

I2Н, А Е2Н, В 

µК SН, % R1
⎪ R2

⎪⎪

1           2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Синхронная частота вращения  1500 об/мин 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

  АИРФ100S4 
  АИРФ100L4 
  АИРФ112М4 
  АИРФ132S4 
  АИРФ132М4 
  АИРФ160S4 
  АИРФ160М4 
  АИРФ180М4 
  АИРФ200М4 
  АИРФ200L4 
  АИРФ225М4 
  АИРФ250S4 
  АИРФ250S4 
  АИРФ250М4 
  АИРФ280S4 

2,2 
3,0 
4,0 
5,5 
7,5 
11 
15 

18,5 
22 
30 
37 
45 
55 
75 
90 

75 
77 
80 
82 
85 
86 
88 
89 

89,5 
90 

90,5 
91 

91,5 
92 

92,5 

0,70 
0,78 
0,80 
0,82 
0,78 
0,86 
0,87 
0,88 
0,87 
0,87 
0,87 
0,88 
0,90 
0,86 
0,84 

22,5 
21,2 
24 
28 
64 
22 
29 
38 
45 
55 
160 
170 
170 
170 
210 

84 
91 

126 
138 
185 
305 
300 
295 
340 
350 
160 
230 
200 
250 
250 

2,2 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,2 

5,2 
5,8 
4,6 
3,6 
3,5 
4,4 
3,7 
2,9 
2,5 
2,5 
3,5 
3,0 
2,3 
2,5 
4,2 

0,058 
0,052 
0,052 
0,040 
0,032 
0,038 
0,032 
0,022 
0,024 
0,026 
0,023 
0,020 
0,017 
0,015 
0,022 

0,054 
0,082 
0,012 
0,016 
0,029 
0,051 
0,042 
0,034 
0,026 
0,030 
0,027 
0,030 
0,025 
0,021 
0,014 
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1           2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
16 
17 
18 
19 
20 

  АИРФ280М4 
  АИРФ315S4 
  АИРФ315М4 
  АИРФ355S4 
  АИРФ355М4 

110 
132 
160 
200 
250 

92,5 
93 
93 

93,5 
93,5 

0,81 
0,82 
0,87 
0,87 
0,87 

223 
242 
257 
330 
400 

260 
280 
310 
300 
370 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 

3,8 
3,8 
3,6 
3,5 
3,5 

0,022 
0,020 
0,017 
0,014 
0,013 

0,017 
0,018 
0,016 
0,012 
0,010 

Синхронная частота вращения  1000 об/мин 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

  АИРФ100L6 
  АИРФ112М6 
  АИРФ112М6 
  АИРФ132S6 
  АИРФ132М6 
  АИРФ160S6 
  АИРФ160М6 
  АИРФ180М6 
  АИРФ200М6 
  АИРФ200L6 
  АИРФ225М6 
  АИРФ250S6 
  АИРФ250S6 
  АИРФ250М6 
  АИРФ280S6 
  АИРФ280М6 
  АИРФ315S6 
  АИРФ315М6 
  АИРФ355S6 

1,5 
2,2 
3,0 
4,0 
5,5 
7,5 
11 
15 

18,5 
22 
30 
37 
45 
55 
75 
90 

110 
132 
160 

65 
70 
72 
78 
81 
85 
86 

87,5 
88 

88,5 
89 

89,5 
90 

90,5 
91 

91,5 
92 

92,5 
93 

0,80 
0,87 
0,87 
0,88 
0,88 
0,77 
0,76 
0,80 
0,81 
0,80 
0,85 
0,84 
0,87 
0,87 
0,86 
0,88 
0,87 
0,88 
0,82 

12,8 
14,2 
12,2 
16,1 
17,4 
18 
20 
25 
35 
45 
150 
165 
160 
182 
200 
270 
292 
300 
346 

118 
135 
186 
262 
282 
300 
310 
325 
360 
330 
140 
150 
180 
191 
210 
230 
291 
268 
290 

2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,2 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 

5,8 
5,2 
4,8 
4,6 
4,4 
5,1 
4,3 
4,4 
3,5 
3,5 
3,5 
3,5 
2,5 
3,5 
3,6 
3,6 
3,6 
3,6 
3,6 

0,088 
0,067 
0,085 
0,074 
0,068 
0,054 
0,043 
0,035 
0,030 
0,032 
0,029 
0,026 
0,029 
0,023 
0,031 
0,034 
0,036 
0,026 
0,024 

0,072 
0,012 
0,062 
0,061 
0,041 
0,068 
0,058 
0,057 
0,038 
0,041 
0,030 
0,024 
0,024 
0,026 
0,038 
0,031 
0,039 
0,018 
0,026 
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1           2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

40             АИРФ355М6 200 93,5 0,88 400 302 2,2 2,8 0,026 0,028

Синхронная частота вращения  750 об/мин 

41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 

  АИРФ160S8 
  АИРФ160М8 
  АИРФ180М8 
  АИРФ200М8 
  АИРФ200L8 
  АИРФ225М8 
  АИРФ250S8 
  АИРФ250S8 
  АИРФ250М8 
  АИРФ280S8 
  АИРФ280М8 
  АИРФ315S8 
  АИРФ315М8 
  АИРФ355S8 
  АИРФ355М8 

5,5 
7,5 
11 
15 

18,5 
22 
30 
37 
45 
55 
75 
90 

110 
132 
160 

80 
82 
85 
86 

86,5 
87 
88 
89 

89,5 
90 

90,5 
91 

91,5 
92 

92,5 

0,70 
0,70 
0,72 
0,70 
0,73 
0,82 
0,81 
0,80 
0,78 
0,79 
0,80 
0,81 
0,81 
0,81 
0,87 

14 
16 
25 
28 
40 
140 
155 
155 
178 
180 
221 
223 
242 
257 
330 

300 
290 
270 
360 
300 
102 
125 
148 
162 
185 
217 
260 
283 
330 
310 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 

6,4 
5,5 
4,4 
3,5 
3,5 
4,5 
4,0 
3,5 
5,0 
4,5 
4,5 
4,2 
3,8 
3,6 
3,5 

0,060 
0,053 
0,041 
0,040 
0,038 
0,039 
0,033 
0,031 
0,035 
0,036 
0,036 
0,034 
0,031 
0,031 
0,034 

0,094 
0,079 
0,062 
0,048 
0,046 
0,043 
0,034 
0,031 
0,061 
0,053 
0,052 
0,045 
0,044 
0,052 
0,050 

 
Основные технические данные электродвигателей с фазным ротором; степень защиты IP23. 

 

Синхронная частота вращения  1500 об/мин. 

 
56 
57 

   
АИРНФ200М4 

  АИРНФ200L4 

 
37 
45 

 
88,5 
89 

 
0,88 
0,88 

 
62 
75 

 
360 
375 

 
2,5 
2,5 

 
3,0 
3,5 

 
0,029 
0,029 

 
0,035 
0,036 
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1           2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 

  АИРНФ225М4 
  АИРНФ250S4 
  АИРНФ250S4 
  АИРНФ250М4 
  АИРНФ280S4 
  АИРНФ280М4 
  АИРНФ315S4 
  АИРНФ315М4 
  АИРНФ355S4 
  АИРНФ355М4 

55 
75 
90 

110 
132 
160 
200 
250 
315 
400 

89,5 
90 

90,5 
91 

91,5 
92 

92,5 
93 

93,5 
94 

0,87 
0,88 
0,87 
0,90 
0,88 
0,88 
0,89 
0,90 
0,90 
0,90 

200 
250 
260 
260 
330 
330 
396 
425 
460 
485 

170 
180 
220 
250 
251 
300 
312 
360 
420 
505 

2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 

3,6 
4,5 
4,0 
3,5 
2,9 
2,6 
2,5 
2,5 
2,2 
2,0 

0,031 
0,028 
0,021 
0,022 
0,028 
0,024 
0,022 
0,022 
0,020 
0,019 

0,035 
0,039 
0,031 
0,031 
0,031 
0,028 
0,026 
0,025 
0,022 
0,020 

Синхронная частота вращения  1000 об/мин 

68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

 

  АИНФ200М6 
  АИРНФ200L6 
  АИРНФ225М6 
  АИРНФ250S6 
  АИРНФ250S6 
  АИРНФ250М6 
  АИРНФ280S6 
  АИРНФ280М6 
  АИРНФ315S6 
  АИРНФ315М6 
  АИРНФ355L6 
  АИРНФ355М6 

22 
30 
37 
45 
55 
75 
90 

110 
132 
160 
200 
250 

 

87,5 
88 

88,5 
89 

89,5 
90 

90,5 
91 

91,5 
92 

92,5 
93 

0,81 
0,82 
0,86 
0,86 
0,88 
0,85 
0,88 
0,87 
0,88 
0,88 
0,88 
0,89 

37 
46 
180 
200 
185 
200 
277 
297 
320 
352 
411 
401 

380 
375 
140 
155 
190 
250 
202 
230 
257 
291 
304 
380 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 

3,5 
4,0 
4,0 
4,0 
3,5 
3,0 
3,6 
3,6 
3,0 
3,0 
2,5 
2,5 

0,032 
0,032 
0,032 
0,028 
0,024 
0,022 
0,033 
0,034 
0,026 
0,024 
0,025 
0,022 

0,043 
0,042 
0,038 
0,032 
0,027 
0,025 
0,038 
0,038 
0,029 
0,024 
0,027 
0,023 
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1           2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Синхронная частота вращения  750 об/мин 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 

  АИРНФ200М8 
  АИРНФ200S8 
  АИРНФ225М8 
  АИРНФ250S8 
  АИРНФ250S8 
  АИРНФ250М8 
  АИРНФ280L8 
  АИРНФ280М8 
  АИРНФ315S8 
  АИРНФ315М8 
  АИРНФ355S8 
  АИРНФ355М8 

18,5 
22 
30 
37 
45 
55 
75 
90 

110 
132 
160 
200 

85 
86 

86,5 
87,5 
88,5 
89,5 
90 

90,5 
91 

91,5 
92 

92,5 

0,78 
0,79 
0,80 
0,80 
0,82 
0,83 
0,84 
0,84 
0,84 
0,84 
0,86 
0,86 

30 
40 
165 
190 
190 
185 
257 
267 
311 
364 
353 
359 

380 
330 
120 
115 
140 
190 
190 
214 
225 
247 
285 
350 

2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 
2,2 

4,5 
4,5 
4,1 
5,5 
4,0 
3,5 
4,0 
4,0 
3,5 
3,5 
2,7 
2,7 

0,046 
0,042 
0,043 
0,044 
0,036 
0,029 
0,031 
0,031 
0,030 
0,031 
0,024 
0,022 

0,054 
0,066 
0,046 
0,047 
0,040 
0,031 
0,040 
0,040 
0,032 
0,031 
0,026 
0,025 
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Приложение  Ж 
(справочное) 

 
Основные  технические  данные  электродвигателей  постоянного 

тока  серии  4П 
№ Тип  электродвигателя Рн, кВт Iн,  А К.П.Д., % 

1 2 3 4 5 
Uн  =220 В ;  nн = 3000 об/мин 

1      4ПО80А2 0,37 2,9 61,5 
2      4ПО80А2 0,75 4,3 72,0 
3      4ПО80В1 1,1 5,9 72,0 
4      4ПО100S1 1,6 9,0 75,0 
5      4ПО100S2 2,2 12,5 79,0 
6      4ПО100L1 3,0 17,5 80,0 
7      4ПО112М2 5,5 24,5 83,0 

Uн  = 220 В ;  nн  = 2200 об/мин 
8      4ПО80А2 0,25 1,8 58,0 
9      4ПО80А2 0,55 2,8 70,0 

10      4ПО80В1 0,75 4,2 67,0 
11      4ПО100S1 1,1 5,1 74,0 
12      4ПО100S2 1,5 8,5 76,0 
13      4ПО100L1 2,2 11,7 76,0 
14      4ПО112М2 4,0 21,4 79,0 

Uн = 220 В ;   nн = 1500  об/мин 
15      4ПО80А2 0,37 2,1 61,5 
16      4ПО80В2 0,55 2,9 66,0 
17      4ПО100S1 0,75 4,3 70,0 
18      4ПО100S2 1,1 5,9 75,0 
19      4ПО100L1 1,5 8,7 74,0 
20      4ПО112М1 2,2 12,0 74,0 
21      4ПО112М2 3,0 18,4 74,0 

Uн = 220 В ;   nн = 1000  об/мин 
22      4ПО80А2 0,25 1,4 58,0 
23      4ПО80В1 0,37 2,1 65,0 
24      4ПО100S1 0,55 2,85 65,0 
25      4ПО100S2 0,75 4,25 66,0 
26      4ПО100L1 1,1 5,25 68,0 
27      4ПО112М1 1,5 9,3 71,0 
28      4ПО112М2 2,2 13,3 70,0 

Uн  = 220 В ;   nн =  750  об/мин 
29      4ПО100S1 0,37 1,95 60,5 
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1 2 3 4 5 
30      4ПО100S2 0,55 2,9 60,0 
31      4ПО100L1 0,75 4,2 67,0 
32      4ПО112М2 1,5 9,75 66,0 

Uн  =220 В ;   nн  =  3000  об/мин 
33      4ПНМ132L04 3,5 16,5 74,0 
34      4ПНМ112L04 5,3 21,2 83,0 
35      4ПНМ160L04 6,3 26,9 82,0 
36      4ПНМ200S04 9,0 36,1 86,0 
37      4ПНМ132М04 10,6 44,8 84,0 
38      4ПНМ180L04 11,0 47,8 83,0 
39      4ПФМ200М04 22,0 78,4 85,5 
40      4ПФМ200S 45,0 216 86,0 
41      4ПН225М 48,0 218 87,3 
42      4ПФМ225М 55,0 287 87,6 
43      4ПФМ225L 63,0 324 88,7 

Uн  =  220 В  ;    nн  =  2500  об/мин 
44      4ПНМ112L04 0,8 3,9 59,0 
45      4ПНМ160L04 4,0 19,1 76,0 
46      4ПНМ180L04 5,6 29,4 79,0 
47      4ПНМ180S04 7,1 33,6 80,0 
48      4ПН225S 16,0 76,0 80,5 
49      4ПН225М 20,0 94,6 83,0 
50      4ПН225S 22,0 112 83,5 
51      4ПН225L 32,0 158 85,0 
52      4ПН250L 40,0 202 85,0 
53      4ПН250М 48,0 210 85,5 
54      4ПФМ250М 55,0 274 87,6 
55      4ПФМ250S 75,0 371 88,5 
56      4ПФМ250L 90,0 486 88,7 

Uн  =220 В ;   nн  =  1500  об/мин 
57      4ПНМ112М04 2,5 11,5 73,0 
58      4ПНМ132М04 4,0 22,2 79,0 
59      4ПНМ132L04 5,5 29,4 80,0 
60      4ПОМ200S 14,0 73,5 88,0 
61      4ПНМ180L04 15,0 84,6 86,0 
62      4ПОМ200М 17,0 92,4 89,0 
63      4ПНМ200L04 18,5 102 86,0 
64      4ПНМ225L04 22,0 128 87,5 
65      4ПНМ225М 30,0 164 88,5 
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1 2 3 4 5 
66      4ПН280S 34,0 178 84,5 
67      4ПН225S 37,0 188 86,5 
68      4ПФМ225S 45,0 217 86,8 
69      4ПФМ225М 55,0 287 87,6 
70      4ПН250S 60,0 356 87,1 
71      4ПФМ225L 63,0 370 88,7 
72      4ПФМ250S 67,0 382 88,2 
73      4ПН250М 71,0 380 89,5 
74      4ПФМ250М 80,0 405 88,5 
75      4ПН280S 110 508 89,0 
76      4ПФМ280S 125 632 87,0 
77      4ПФМ280М 140 784 88,4 

Uн  = 220  В ;    nн  = 1000  об/мин 
78      4ПНМ132М04 2,5 1,6 71,0 
79      4ПНМ132L04 3,15 2,3 74,0 
80      4ПНМ180L04 11,0 61,4 83,0 
81      4ПНМ200L04 16,0 78,0 86,0 
82      4ПФМ200М 22,0 132 85,5 
83      4ПФМ225S 26,5 146 83,0 
84      4ПФМ225L 45,0 219 85,0 
85      4ПН250М 48,0 236 85,5 
86      4ПФМ250М 55,0 286 87,5 
87      4ПН280S 75,0 385 88,5 
88      4ПФМ280S 90,0 480 88,0 
89      4ПФМ280L 125 532 88,5 

Uн  =  220  В ;    nн = 750  об/мин 
90      4ПНМ160М04 3,0 18,2 75,0 
91      4ПОМ200S 6,0 39,5 81,5 
92      4ПНМ180L04 7,1 48,2 80,0 
93      4ПН225S 16,0 63,0 80,5 
94      4ПФМ200М 18,5 104 82,5 
95      4ПФМ225S 21,0 131 80,1 
96      4ПФМ225L 22,0 136 82,0 
97      4ПФМ225М 27,0 164 82,0 
98      4ПН250М 32,0 174 84,0 
99      4ПФМ250L 33,5 180 82,3 
100      4ПФМ250М 42,0 222 84,5 
101      4ПН280S 45,0 245 87,0 
102      4ПН280М 55,0 286 87,5 
103      4ПФМ280М 71,0 346 88,0 
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1 2 3 4 5 
Uн  =  220  В ;    nн  =  600  об/мин 

104      4ПН225S 12,5 78 79,5 
105      4ПН225М 15,0 94 79,0 
106      4ПФМ225S 18,0 106 78,0 
107      4ПФМ225М 20,0 128 79,0 
108      4ПН225250М 24,0 134 82,0 
109      4ПФМ225L 26,5 140 79,5 
110      4ПН280S 34,0 172 84,5 
111      4ПН280М 37,0 184 85,5 
112      4ПФМ280S 45,0 223 87,5 
113      4ПФМ280М 55,0 287 87,5 

Uн  =  220 В  ;  nн  =  500  об/мин 
114      4ПН225S 8,5 48 77,0 
115      4ПФМ225L 20,0 106 75,0 
116      4ПФМ250L 36,0 174 85,0 
117      4ПФМ280L 55,0 288 88,0 
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