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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель освоения дисциплины:
Курс «Системной экологии» имеет целью обобщить полученные студентами

за  годы обучения  в  вузе  знания  по экологии на  основе  системного  подхода  к
теоретическим  вопросам  общей  экологии  и  применения  системного  анализа  к
решению экологических  проблем,  дать  с  единых позиций характеристику всех
основных  компонентов  экосистем,  описать  их  взаимосвязи  друг  с  другом  и  с
внешней средой. 

Основная  задача  изучения  системной  экологии  заключается  в  системном
накоплении  теоретических  знаний  об  окружающей  среде,  в  осмыслении
полученных знаний для последующего применения в своей работе. Необходимо
научить  студентов  с  помощью  системного  подхода  анализировать  природную
среду  как  сложную, дифференцированную систему,  различные  компоненты
которой  находятся  в  динамическом  равновесии;  рассматривать биосферу Земли
как  экологическую  нишу  человечества,  связывая  окружающую  среду  и
деятельность  человека  в  единую  систему  «природа  —  общество»,  раскрывать
воздействие  человека  на  равновесие  природных  экосистем.  Задача  системной
экологии состоит в описании принципов,  упрощений и абстракций,  к  которым
необходимо научиться сводить многообразие  реального мира природы, прежде
чем приступить к построению его математических моделей.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ПРОГРАММЫАСПИРАНТУРЫ

Дисциплина «Системная экология» находится в Вариативной части блока 1
учебного  плана  дисциплин  по  выбору.  Приступая  к  изучению  данной
дисциплины, обучающийся должен иметь базовые знания: биологии. 

Знания  и  умения,  полученные  в  результате  освоения  дисциплины
«Системная  экология»,являются  необходимыми в  научных  исследованиях,  при
изучении  ботаники,  лугового  кормопроизводства,  декоративного
растениеводства,  при  подготовке  и  сдаче  Государственного  экзамена,
прохождении  научно-исследовательской  практики,  а  так  же   представлении
научного  доклада  об  основных  результатах  подготовленной  научно-
квалификационной работы (диссертации). 

Дисциплина изучается на 2 курсе в 4 семестре.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО
ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ
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         В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть
знаниями, умениями и навыками в целях приобретения следующих компетенций
с  использованием  профессионального  стандарта:  01.004   Педагог
профессионального  обучения,  профессионального  образования  и
дополнительного профессионального образования

Трудовое действие Наименование 
компетенции, 
необходимой для 
выполнения трудового 
действия (планируемые 
результаты освоения ПА)

Планируемые  результаты
обучения  по  дисциплине,
характеризующие  этапы
формирования компетенции

Разработкасамостоятельно
и  (или)  в  группе  под
руководством  специалиста  более
высокого  уровня  квалификации)
новых подходов и  методических
решений в области преподавания
учебных  курсов,  дисциплин
(модулей)  программ
бакалавриата,  специалитета,
магистратуры  и  (или)
ДПП.Разработка  и  обновление
(самостоятельно или в группе под
руководством  специалиста  более
высокого  уровня  квалификации)
ФГОС,  примерных  программ
учебных  курсов,  дисциплин
(модулей)  программ
бакалавриата,  специалитета,
магистратуры  и  (или)
ДПП.Разработка  и  обновление
(самостоятельно и (или) в группе
под  руководством  специалиста
более  высокого  уровня
квалификации)  рабочих
программ  учебных  курсов,
дисциплин  (модулей)  программ
бакалавриата,  специалитета,
магистратуры  и  (или)
ДПП.Создание  и  обновление
учебников  и  учебных  пособий,
включая  электронные,  научно-
методических  и  учебно-
методических материалов и (или)
постановка  задачи  и
консультирование  в  процессе
разработки  и  создания  учебно-
лабораторного  оборудования  и
(или) учебных тренажеров.
Оценка  качества  (экспертиза  и

ПК – 3 - понимать 
механизм взаимодействия
сообществ с 
абиотической средой 
обитания и 
закономерности 
превращений вещества и 
энергии в процессах 
биотического 
круговорота

В  области  знания  и
понимания (А)
Знать:  Требования  к
оформлению  проектных  и
исследовательских работ, отчетов
о практике
В  области  интеллектуальных
навыков (В)
Уметь:  Составлять  отзыв  на
проектные,  исследовательские,
выпускные  квалификационные
работы
В  области  практических
умений (С)
Владеть: Навыками по 
организации научных 
конференций, конкурсов 
проектных и исследовательских 
работ 
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рецензирование)  учебников  и
учебных  пособий,  включая
электронные,  научно-
методических  и  учебно-
методических  материалов,
учебно-лабораторного
оборудования  и  (или)  учебных
тренажеров.Ведениеокументации,
обеспечивающей  реализацию
учебных  курсов,  дисциплин
(модулей)  программ
бакалавриата,  специалитета,
магистратуры и (или) ДПП.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ
ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 108 часов – 3з.е.

4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы:

4.1.1. Очная форма обучения: Семестр – 4, вид
отчетности – зачет (4 семестр).

Вид учебной работы

Объем часов /
зачетных 
единиц

Объем часов /
зачетных
единиц

всего 4 семестр
Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 
(всего) 16 16

в том числе: 16 16
Лекции (Л) 8 8
Семинарские занятия (СЗ) 8 8
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 92 92
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов 50 50
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 
материала и материала учебников и учебных пособий, 
подготовка к лабораторным и практическим занятиям, 
коллоквиумам, рубежному контролю и т.д.)

30 30

Подготовка и сдача экзамена2 - -
Подготовка и сдача зачета 12 12
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4.1.2. Заочная форма обучения: Семестр – 4, вид отчетности – зачет (4 семестр).

Вид учебной работы
Объем часов /

зачетных 
единиц

Объем часов /
зачетных
единиц

всего 4 семестр
Общая трудоемкость дисциплины 108/3 108/3
Контактная работа обучающихся с преподавателем 
(всего) 8 8

в том числе:
Лекции (Л) 4 4
Семинарские занятия (СЗ) 4 4
Лабораторные работы (ЛР) - -
Самостоятельная работа: 100 100
Курсовой проект (КП) - -
Курсовая работа (КР) - -
Расчетно-графическая работа (РГР) - -
Реферат (Р) - -
Эссе (Э) - -
Контрольная работа - -
Самостоятельное изучение разделов 50 50
Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 
материала и материала учебников и учебных пособий, 
подготовка к лабораторным и практическим занятиям, 
коллоквиумам, рубежному контролю и т.д.)

38 38

Подготовка и сдача экзамена - -
Подготовка и сдача зачета 12 12
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5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам с указанием отведенного на них количества часов и

видов учебных занятий:
5.1.1 Очная форма обучения:

№
п/п

Раздел
дисциплины (тема)

Семестр
Неделя
семест

ра

Виды учебных занятий, включая
самостоятельную работу

обучающихся и трудоемкость (в
часах)

Формы текущего
контроля успеваемости
(по неделям семестра)
Форма промежуточной

аттестации (по
семестрам)

Лекци
и (Л)

Практ.
(семинарск
ие) занятия

Лаборат.
работы

(ЛР)

Самост
.работа
(СРС)

1 Раздел 1. Основные принципы системологии 4 29 2 2 - 23 Устный опрос
2 Раздел 2. Энергетические процессы в экосистемах 4 30 2 2 - 23 Устный опрос
3 Раздел  3.  Информационные  процессы  в

экосистемах  Пространство  экологических
факторов

4 31 2 2 - 23 Устный опрос

4 Раздел4 Имитационные модели глобальных 
процессов в биосфере. Принципы устойчивого 
развития

4 32 2 2 - 23 Опрос

5.1.2 Заочная форма обучения    

№
п/п

Раздел
дисциплины (тема)

Курс

Виды учебных занятий, включая
самостоятельную работу обучающихся

и трудоемкость (в часах)

Формы текущего
контроля успеваемости
(по неделям семестра)
Форма промежуточной

аттестации (по
семестрам)

Лекции
(Л)

Практ.
(семинарск
ие) занятия

Лаборат.
работы

(ЛР)

Самост.
работа
(СРС)

1 Раздел 1. Основные принципы системологии 2 1 1 - 25 Устный опрос
2 Раздел 2. Энергетические процессы в экосистемах 2 1 1 - 25 Устный опрос
3 Раздел  3.  Информационные  процессы  в  экосистемах

Пространство экологических факторов
2 1 1 - 25 Устный опрос

4 Раздел4 Имитационные модели глобальных процессов 
в биосфере. Принципы устойчивого развития

2 1 1 - 25 Опрос



6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

6.1. Методические указания для проведения аудиторных (практических)
занятий

Лекционный  материал  построен  на  основе  действующего
законодательства.  Лекции между собой взаимосвязаны и взаимообусловлены.
Поэтому если аспирант пропустил лекцию, необходимо самостоятельно изучить
предыдущую  тему.  Для  лучшего  запоминания  целесообразно  записывать  в
лекционную  тетрадь  ключевые  положения  темы,  примеры  и  формулы.  По
возникающим  вопросам  аспирант  может  проконсультироваться  с
преподавателем,  либо  самостоятельно  изучить  вопрос  по  литературным
источникам. Перед следующей лекцией аспирант должен прочитать лекционный
материал  и  дополнительный  материал,  предложенный  преподавателем  на
лекции.

Для  лабораторно-практических  занятий  по  изучаемому  курсу
предусмотрены  задания,  разработанные  преподавателем,  с  целью
закрепления  и  систематизации  лекционного  материала,  а  также
формирования  практических навыков по освоению материала. Лабораторно-
практические  занятия  состоят  из  решения  ситуационных  задач,  а  также
обсуждения  основных  вопросов  тем.  Каждому  аспиранту  на  лабораторно-
практических  занятиях  обязательно  нужно  иметь  рабочую  тетрадь.  После
выполнения  задания  необходимо  сделать  выводы,  которые  должны  быть
краткими и ёмкими. 

После  прохождения  каждой  темы  проводится  текущий  контроль  с
целью установления уровня усвоения аспирантами пройденного материала.
Материалы текущего  контроля  разрабатываются  на  основе  лекционного  и
лабораторно-практического материала и предназначены для оценки знаний,
умений и владений по основным вопросам дисциплины. 

Активная  работа  аспиранта  на  лекционных  и  практических  занятиях,
отличные  итоги  текущего  контроля,  а  также  подготовка  докладов  по  темам
рефератов, практических занятий и их защита могут служить основанием для
досрочной аттестации без проведения зачета в период сессии. Аспиранты, не
успевающие по итогам текущего контроля к сдаче экзамена не допускаются.
Неаттестованные  аспиранты  получают  индивидуальные  задания  у
преподавателя. 

6.2. Методические  указания  по  организации  самостоятельной  работы
обучающихся

Самостоятельная  работа  аспирантов  по  данной  дисциплине
заключается в изучении пройденного материала,  в изучении литературных
источников,  периодических  изданий,  нормативных  документов,
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методической  литературы  по  всем  темам  дисциплины,  подготовке
конспектов, переданных на самостоятельное изучение. 

При подготовке к аттестации (зачету или экзамену) особое значение
должно  быть  уделено  запоминанию  основных  терминов,  определений.
Задачи  для  зачета  составляются  на  основании  тематик  лабораторно-
практических занятий. На зачете каждому аспиранту выдаются вопросы. При
возникновении  трудности  в  оценке  преподаватель  может  задавать
дополнительные  вопросы.  После  двух  неудачных  попыток  сдачи  зачета
аспирант  сдает  зачет  или  экзамен  комиссии,  назначенной  по  решению
заведующего кафедрой.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ

Фонд  оценочных  средств  для  промежуточной  аттестации  по  дисциплине,
включает: 

-  перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине,
соотнесенных  с  планируемыми  результатами  освоения  образовательной
программы; 

-  описание  показателей  и  критериев  оценивания  компетенций  на
различных этапах их формирования; 

- описание шкал оценивания; 
-  критерии  и  процедуры  оценивания  результатов  обучения  по

дисциплине, характеризующих этапы формирования компетенций; 
- методические материалы, определяющие процедуры оценивания; 
- типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для

оценки результатов обучения  (промежуточной аттестации)  по дисциплине,
характеризующих этапы формирования компетенций и (или) для итогового
контроля сформированности компетенций. 

Фонд  оценочных  средств  по  дисциплине  «География  растений»
представлен в приложении к рабочей программе.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

8.1.  Перечень  основной  и  дополнительной  учебной  литературы,
необходимой для освоения дисциплины1:

8.1.1. Основная литература:

Афонина, Татьяна Евгеньевна.    Мониторинг и кадастр природных ресурсов :
учеб.пособие для вузов / Т. Е. Афонина, Е. А. Пономаренко ; Иркут. гос. с.-х.
акад., каф. землеустройства, кадастров и с.-х. мелиорации. - Иркутск : Изд-во
ИрГСХА, 2014. - 213 с. - (Электронная библиотека ИрГАУ). 

1
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Передельский, Л.В. Экология [Электронный ресурс]  : электрон.учеб. / Л. В.
Передельский, В. И. Коробкин, О. Е. Приходченко.– М.: КноРус, 2009. – 1 эл.
опт.диск (CD–ROM).

Пушкарь, В. С. Экология [Электронный учебник]: учебное пособие /  В. С.
Пушкарь,  Л.  В.  Якименко.  –  Владивосток:  Изд-во  ВГУЭС,  2010.  –  260  с.  –
Режим доступа: http://rucont.ru/efd/208274.

8.1.2. Дополнительная литература:

Шумлянская,  Н.А.  Экология  [Электронный ресурс]  /  Н.  А.  Шумлянская.–
Электрон.текстовые  дан.  –  Новосибирск  :  НГАУ,  2005.  –  48  с.  –  Режим
доступа: http://e.lanbook.com/book/4588.

Экология : учеб.пособие для вузов / А. В. Тотай [и др.] ; под ред. А. В. Тотая,
2012. – 407 с.

8.2.  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети
Интернет, необходимых для освоения дисциплины:

Дается  перечень,  адреса  и  краткое  содержание  сайтов  сети
Интернет, необходимых для освоения конкретной дисциплины

1.  В библиотеке  представлены  полнотекстовые  книги  по  ботанике  -
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44519;
http://rucont.ru/efd/214999; http://rucont.ru/efd/49353.
• eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. – 
URL: http://www.elibrary.ru
• ibooks.ru[Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – URL: 
http://ibooks.ru
•Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная 
система. – URL: http://e.lanbook.com/
•Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный 
ресурс]. – URL: http://scool-collection.edu.ru
•Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. – 
URL: http://window.edu.ru
•Анти плагиат [Электронный ресурс]. –Режим доступа– URL: 
http://www.antiplagiat.ru/index.aspx
•Государственная политика качества высшего образования: концепция, 
механизмы, перспективыhttp://www.trinitas.ru/rus/doc/0012/001a/00120198. 
•Качество образования и информационные технологии в 
образованииhttp://ito.edu.ru/2000/plenar/plenar 27.html. 
•Действующие стандарты высшего педагогического 
образованияhttp://www.mpgu.edu/umo/standart1.htm.  
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Единая информационная среда образовательного учреждения
•Грин Плюс (http://www.grinp.ru ),  
•Кирилл и Мефодий (http://www.km-school.ru), 
•Хронобус (http://www.chronobus.ru) образовательные и интернет-проекты:
(http://www.controlchaostech.com)
•Общество «Знание» России (http://www.znanie.net), 
Интел:
http  ://  www  .  iteach  .  ru  /  Intel  ® Обучениедлябудущего
http  ://  educate  .  intel  .  com  /  ru  /  Assessing  Projects /AssessmentStrategies/ 
Оценивание проектов
http://edugalaxy.intel.ru /  Образовательная Галактика Intel
https://sites.google.com/site/v10iteach20112/homeПокорители V10 вершин
https://sites.google.com/site/treningpoaktivizacii/homeМастерская    
«Активизация познавательной деятельности учащихся»
https://sites.google.com/site/treningservisyweb/Трениг "Сервисы WEB 2.0 в 
профессиональной деятельности педагога" 

8.3.  Перечень  учебно-методического  обеспечения  для  самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине:

Смит Дж. Модели в экологии. – М.: Мир, 1987.
Реймерс  (теории,  законы,  правила принципы и гипотезы).  М.:  Россия

Молодая, 1994.
8.4.  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине:

В  процессе  лекционных  и  практических   занятий  используется
следующее  лицензионное  программное  обеспечение  и
информационные справочные системы: 

№
п/п

Наименование программного обеспечения
Договор №, дата,

организация

Лицензионное программное обеспечение

1

Microsoft Windows Vista Business Russian Upgrade 
Academic OPEN No Level 
(апгрейдоперационнойсистемы)

лицензии:  № 44217759,
44667904, 43837216,
44545018, 44545016

2
MicrosoftOffice 2007 (пакет офисных приложений 
Майкрософт)

лицензии: № 44217759,
44667904, 43837216,
44545018, 44545016,

44217780
Свободно распространяемое программное обеспечение

1 AdobeAcrobatReader DC
2 Архиватор 7-zip
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9. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

№
п

/п

Наименован
ие

оборудованных
учебных

кабинетов,
лабораторий и др.

объектов для
проведения

учебных занятий

Основное оборудование
Форма

использования

1
.

664026,  Иркутская
область,  город
Иркутск,  ул.
Тимирязева,  дом  59;
ауд.  40  -  Учебная
аудитория 

Специализированная  мебель:  столы
ученические  -  40  шт.,  стол
преподавателя – 1 шт., стулья - 82 шт.
Доска  учебная.
Технические  средства  обучения:
Экран Draper 240*240,Телевизор LCD
42''  Philips  42  PF  L3605,  Проектор
Epson  EВ-W12,  Системный  блок
IntelPentium  G620,Системный  блок
Ramec,  принтер  лазерный  Samsung
ML 1210, Монитор TFT 19"ViewSonic
VA1932WA Black,  Монитор 17"Beng
TFT FP7G+U.  Карты, фотовыставка,
наглядные пособия.  

Для  проведения
лекционных,
лабораторных  занятий,
групповых  и
индивидуальных
консультаций,  текущего
контроля,
промежуточной
аттестации.

664026,  Иркутская
область,  город
Иркутск,  ул.
Тимирязева,  дом  59;
ауд.  36  -  Учебная
аудитория 

Специализированная  мебель:Стол  рабочий
140*70*75  12  шт.,Стол  преподавателя  -  1,
Шкаф  плательный-1,Шкаф  полузакрытый-3.
Технические  средства  обучения:  микроскоп
Биолам,микроскоп  МБИ-6,микроскоп  МБР-7
коллекция  птиц,  коллекция  рыб,  наглядные
пособия,  доска  ученическая,  компьютер
ХРproffesional,  Системный блок IntelPentium
G620,  комплект  инструментов  для
препарирования. 

Для  проведения
лекционных,
лабораторных  занятий,
групповых  и
индивидуальных
консультаций,  текущего
контроля,
промежуточной
аттестации.

2
.

664026, Иркутск 
улица Тимирязева,
59, читальный зал, 
ауд. № 28

компьютеры на базе процессора Intel
объединенных  в  локальную  сеть  и
имеющих доступ в Интернет,  доступ
к  БД,ЭБ,  ЭК,  Кодекс  /  техэксперт
ЭБС, ЭОИС  - 13 шт., Ксерокс Canon,
Принтер Мебель: столы, стулья  

Для самостоятельной
работы

Рейтинг - план дисциплины «Системная экология»
Направление подготовки: 06.06.01 Биологические науки
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Направленность Экология
2 курс, четвертый семестр.
 Лекций – 8 часов. Зачет.
Практических занятий – 8 часов. Зачет
Текущие аттестации: тест, устный опрос

Распределение баллов по разделам (модулям)

Раздел дисциплины Максимальный балл Сроки
Раздел  1.  Основные  принципы
системологии

0 –10 4 сем.29 неделя

Раздел  2.  Энергетические  процессы  в
экосистемах

0 - 10 4 сем.30неделя

Раздел 3. Информационные процессы в
экосистемах  Пространство
экологических факторов

0 –15 4 сем.31неделя

Раздел4 Имитационные модели 
глобальных процессов в биосфере. 
Принципы устойчивого развития

0 –15 4 сем.32неделя

Итоговое  тестирование  по  курсу
(письменно)

0 - 10 4 сем.33неделя

Итого  60 4 сем.
Сумма баллов для допуска к экзамену от 40 4 сем.
Итоговый рейтинговый балл от 0 до 100 4 сем.

Распределение баллов по видам работ

Вид работы Единица измерения Премиальные баллы
Активность на семинарском занятии семестр 0 - 8
Посещение занятий семестр 0 - 5
Внеаудиторная самостоятельная работа семестр 0 –12 
Участие в конференциях, конкурсах одно участие 0 - 15

Итого до 40
Зачет 20-40

Определение итоговой оценки по дисциплине

По результатам работы в семестре обучающийся может получить автоматически
экзамен при условии, если он набрал более 50 баллов. Если обучающийся набрал менее 40
баллов, то он не допускается к экзамену. Неуспевающим обучающимся предоставляется
возможность ликвидировать задолженность (в зависимости от причины неуспеваемости) в
предусмотренные сроки.

Интервал баллов рейтинга Оценка
Меньше 50 неудовлетворительно

51 - 70 удовлетворительно
71 - 90 хорошо
91 - 100 отлично
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Рабочая  программа  составлена  в  соответствии  с  Федеральным  государственным
образовательным стандартом высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки
06.06.01 Биологические науки

Программу составилд.б.н., профессор 
Саловаров В.О.

Программа  одобрена  на  заседании  кафедры  общей биологии и экологии№7  от  «а  26  а  »  00ма30

марта ма 2021  г.  
Заведующий кафедрой
доцент, к.б.н.                                                

Демидович А.П.

14


	5. Содержание учебной дисциплины
	8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины:

