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1. Краткая справка-аннотация по проекту

Рост энерговооруженности сельскохозяйственных предприятий позволяет в значительной степени повысить эффективность труда. Использование традиционных источников энергии не всегда позволяет решать поставленные задачи в связи с ростом тарифов на электроэнергию и стоимость других энергоносителей, таких как моторное топливо, уголь, топочный мазут и др., что  приводит к устойчивой тенденции роста себестоимости продукции. Кроме того, в отдаленных районах не всегда имеется возможность подключения к централизованным распределительным сетям электроснабжения.  Применение традиционных автономных источников электроэнергии, таких как дизель-генераторы, не всегда целесообразно. Применение альтернативных возобновляемых источников электроэнергии,  в том числе энергии солнца и ветра, позволит решить как задачу обеспечения электроэнергией удаленных потребителей, так и задачу снижения потребления электроэнергии из централизованных электрических сетей. 

Обладая рядом значимых положительных качеств, технология солнечной электроэнергетики пока не получила широкого применения в сельскохозяйственном секторе прибайкальского региона. Это в первую очередь связано с необходимостью «привязки» солнечных энергоустановок к географическому положению и климатическим условиям её эксплуатации. Наличие достоверной  информации о доступных солнечных ресурсах в Иркутской области позволит разработать методы оптимального проектирования энергоустановок с точки зрения их экономической эффективности для различных районов.

Аналогичная ситуация существует и с применением преобразователей солнечной радиации в тепло – гелиоколлекторами. Перспективным считается их применение в животноводческих и тепличных комплексах в качестве элементов систем обогрева и систем подогрева воды. Как и в случае фотоэлектрических преобразователей здесь необходима «привязка» к географическому положению и климатическим условиям её эксплуатации, т.е. наличие информации о возможности получения энергии в необходимом количестве.

Результаты исследований позволят в значительной степени ускорить внедрения солнечных энергоустановок на сельскохозяйственных предприятиях Иркутской области, что в свою очередь окажет влияние на снижение себестоимость продукции.

1.1. Цели и задачи разработки.

Основной целью НИОКР является разработка и создание аппаратной платформы АСНИ,  позволяющего проводить экспериментальные исследования по анализу и оптимизации параметров солнечных фотоэлектрических систем. Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
· выполнить анализ требований к исследовательской установке и сформулировать техническое задание на проектируемую систему;

· создать рабочий проект, предусмотрев возможность сопряжения с системой автоматизации эксперимента;

· приобретение оборудования, монтаж системы и опытная эксплуатация;
· сопряжение установки с системой автоматизации проведения экспериментов.

1.2. Ожидаемые результаты разработки.

Исследовательской установка «Малая солнечная фотоэлектрическая система» по замыслу авторов должна являться первой аппаратной платформой для проведения экспериментальной составляющей исследований, направленных на разработку методов проектирования автономных энергетических систем для нужд сельского хозяйства Иркутской области. Разработка установки позволит выполнять следующие задачи:
· параметрическую идентификацию частных модели инсоляции;

· сбора данных для построения стохастической составляющей модели инсоляции;

· физического моделирования различных видов потребители при частных моделях инсоляции;

· параметрическую идентификацию различных моделей накопителей энергии;

· отработку методов оценки эффективности солнечных электроустановок на физической модели, и др.
1.3. Стоимость и сроки выполнения разработки.

Стоимость разработки, согласно приложенной смете, составят 35 000 (тридцать пять тысяч) рублей, сроки выполнения, с учетом планируемых работ по сопряжению с системой автоматизации, составят примерно полтора года.
2. Описание разработки

2.1. Предмет разработки

Предметом разработки в планируемом НИОКР является аппаратная платформа АСНИ «Малая солнечная фотоэлектрическая система», которая представляет собой комплекс технических средств, реализующих преобразование солнечной энергии в электрическую энергию, с возможностью её промежуточного накопления.
2.2. Перечень требований к предмету разработки, уровню и способам решений.

Разрабатываемая аппаратная платформа АСНИ «Малая солнечная фотоэлектрическая система» должна соответствовать следующим требованиям:
· обеспечивать полный цикл преобразования солнечной энергии в напряжение со стандартными параметрами промышленной сети: 200 В, 50 Гц;

· обеспечивать промежуточное накопление энергии с помощью химического аккумулятора энергетической емкостью не менее 4 МДж;

· обеспечивать автоматическое управление распределение энергии, поступающей с фотоэлектрического преобразователя;

· предусматривать возможность внешнего управления нагрузкой с применением каналов связи и стандартных интерфейсов и протоколов;

· предусматривать возможность подключения системы автоматизированных измерений для всех каналов передачи энергии.

2.3. Программа выполнения работ.

1. Анализ требований к исследовательской установке. На основе перспективного плана проведения исследований в области солнечной электроэнергетики сформулировать основные требования к структуре и параметрам исследовательской установки. Результатом данного этапа работ является техническое предложение.

2. Расчет параметров компонентов системы, выбор типов и поставщиков комплектующих. Разработка проектной документации, принципиальных и монтажных схем. Результатом работ, проведенных на данном этапе является комплект проектной документации.
3. Изготовление несущей конструкции для размещения компонентов системы. Приобретение и монтаж оборудования, опытная эксплуатация системы. 
4. Сопряжение с системой автоматизированных измерений, отладка и опытная эксплуатация.
2.4. Программа сдачи и приемки работ.

Прием-сдача работ осуществляется на основе передачи комплекта проектной документации и протоколов проведения экспериментов.
3. Календарный план

	№
	Этап
	Сроки
	Стоимость
	Отчетная документация

	1.
	Формулирование полного технического задания, создание эскизного проекта.
	
	
	Техническое задание на проект

	2.
	Расчет параметров основных узлов. Разработка рабочего проекта. 
	
	
	Спецификация на оборудование, электрические схемы размещения и подключения.

	3.
	Приобретение и монтаж оборудования
	
	
	

	4.
	Пробная эксплуатация системы
	
	
	Статья в журнале, выступление на конференции.

	5.
	Сопряжение с системой автоматизации измерений.
	
	
	Электрические принципиальные схемы и электрические схемы подключения.

	6.
	Отладка взаимодействия с системой автоматизации исследований 
	
	
	Отчеты по проведению экспериментов. Статьи в журналах, выступления на конференциях.


4. Смета расходов

УТВЕРЖДАЮ

Врио Ректора ФГБОУ ВО Иркутского ГАУ
_________ Ю.Е. Вашукевич
«_____» ________________2017г.

СМЕТА

расходов на выполнение научно-исследовательских работ по гранту 

ФГБОУ ВО Иркутского государственного аграрного университета имени А.А. Ежевского в 2017 году 
 «ИННОВАЦИОННЫЕ РАЗРАБОТКИ В АПК»

тема: Аппаратная платформа АСНИ «Малая солнечная фотоэлектрическая система»
	№ п/п
	Код КЭК
	Наименование предметных статей расходов
	Руб.

	1
	340
	Приобретение комплектующих.
	25000

	2
	310
	Приобретение измерительного оборудования и монтажного инструмента.
	5000

	3
	226
	Изготовление несущих конструктивов.
	5000

	Итого
	35000


Главный бухгалтер 




Н.И. Иляшевич

Начальник ПДО 




А.А. Дианова
Составитель





Б.Ф. Кузнецов
6. Обоснование возможности выполнения условий конкурса

6.1. Риски и альтернативные варианты решения.

В основе разрабатываемой системы лежит типовой подход к реализации солнечных фотоэлектрических систем на основе полупроводниковых преобразователей, в силу этого критических рисков нет. Риски, связанные с несоответствием созданной системы решаемым задачам, должны быть минимизированы на этапе проектирования системы. Другим путем преодоления риска несоответствия является открытая архитектура системы, позволяющая производить расширения её функциональных возможностей и масштабирование системы по мощности. 
Альтернативным путем проведения исследований фотоэлектрических систем является применение методов математического моделирования, однако отсутствие возможности провести идентификацию моделей в значительной степени снижает ценность результатов таких исследований.

6.2. Научно-технический задел и технические возможности 
Основные участники НИОКР имеют соответствующую квалификацию для выполнения запланированных работ:

· Кузнецов Борис Федорович, Профессор кафедры электрооборудования и физики энергетического факультета, доктор технических наук, профессор;
· Бузунова Марина Юрьевна, доцент кафедры электрооборудования и физики энергетического факультета, кандидат физ. мат.  наук, доцент.

6.3 Характеристика привлекаемых соисполнителей.

Привлекаемых соисполнителей нет.
7. Перечень дополнительных требований, учитывающих специфику разработки

Дополнительных требований нет.
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